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INFORMATIONS ET INSTRUCTIONS AUX AUTEURS 
C W  en 2403 au sein ife PImiiïurt d'~con0mie Ruale, la #vue a E S  
CAHIERS DE L'ECOWMIE RURALE N est une revue sdenmue qui publie 
deux W3 par an, en h n * ~  af en a!@%&, les iPBwhts de hmux originaux 
de mchemhe -6s parkm Qherdieuts de YIER ou en coIlabomfbn avec 
d h s  partSnalm. Les pvp&fms ddvent mbwr des domaInes sujvanh: 
p?udu&ns WtQAes, Prpduchns animkq producü~ns fomWres, 
produdons haWüques, syst&m de prPdu&on et économie des liMes, 
ek. Lw a-s pvps68 par d'a&$ diercheuts sont égaiement admis 
10- leur qia#M e t  mconnue. Le Cornite dditun'al, en 
cullabomilon awc un n5méiu de ~ u r s ,  assure la &!ec&n des articles. 

pmîW page, k notes en bas de pages 
L e m * u i c n ~ U r u r o d i m b m ( e n  ,mntpu 
intc#llgne 1,s) ei imprimb a# -de 
fomut 21 cm x 29.7 an une mmge pagwon 
d e 4 m I d r d t e ~ / ~ , ~  
rdm ni -. $i longunir Lm numbm de pages, an d i î s  arabes, 
pas d w  15 -, y serunt port& en Mu4 eî au œnCs de la 
illushths ut ki  bümmux. m e -  

Le manuscrit - en trois -ma, û. Un- do mesurio * w m h  -ms Elhs wmnt du système international et 
ru- m: Dr devmntêtm cohérentes h n s  le texte. 

Amadou Wtw, ~~, BOlP 
IER, B. P. 258, -, MiII - CQwi$d : 6. Pdduiie dD4valwtlon dm 
am&ugakm@pmdi.c~n mrnuwdb 

Le styie doit dtm dmpls et cmds, amc 
der phrases ewtbs, du lype: sujd, v w b ,  
eompMmnt Les noma q u e 8  de 
genres et d'esphcms, d a i m  &a é u b  
en Mique d ssrant whrli du nom du 
de-r, A Ir pmmih agpaiPfion dans 
l e m .  Pubrk&e,bnomduWptwr 
Sem oeaitt4. 

-us d m  un8 dmim, ta rMmm das 
a ~ n c m p o r E s p k P s û a ~ ~ , ~ u l  
le nom du prwnisr aulwr esl m M n 6  et 
II eat suivide #Mai. m bcrttsnitdlqm. 

Les manu- seroni h l u b s ,  dans le 
cadm d'un &seau da lecteurs, par au 
moins Wa W u r r .  En a s  de litige, l'avis 
d'un quatriho ktw sata Wkité. 

Au besoin, bs iuîeurs ~ h n i  les 
commenaaiires dcrlta des iBfer&, donc Is 
imxtm 4 currlgar. Le doaiment -6 doit 
btrs rs toud I ' h r  denüfiquer dans 
un delai d'un mob, 4 partir de La date 
dlexpéUlüon pas I ' e ~ l t e u r .  

Les manuscrits refuds sant  retoum6s A 
ieurs auteurs et lai raison sera sQnifi8e par 
m 



7. C o m d b n s  des m i m  en page 

Les premières mises en page faites par 
l'éditeur vous seront envoyhs et vous 
devrez consulter eette réalisation avec 
beaucoup de soins, de façon A relever 
toutes les corrections et rectificaüons 8 y 
apporter. II n'est pas question de modifier 
le document. Le manuscrit devra ensuite 
6im retournd, dans les meilleurs délais au 
M M a t  de rédaction de ia revue. 

Un seul ürd B part sera transmis gracie* 
sameni B chaque auteur ou coauteur. 
Dautries ür6s A part poumunt Qtre obtenus 
contre payement d'un montant qui sera fIx& 
Iws de I'exp8dition de I'sxemplairis gratuit. 

II. Orgrrnlsation du manuscrit 

1. Prwmih page 

La premiire page doit comporter le t h  
en franpis et en anglais de I'irtide, le 
nom et le prénom du ou des auteurs, les 
adresses eompldtes de leurs institutions 
d'affiliation. En bas de page, on précisera 
îes adresses pa le  et dledrtxiique si 
possible, les numdros de teléphone et le 
fax de l'auteur h qui doivsnt être envoyées 
Iss c o m p o n d m s .  

Cette page contiirad@ement un résun16 
en français et un résumé en anglais plus 
substantiel dans le cas d'un manuscrit en 
français et inversement. Aucun &umd ne 
devra dhpassw 200 mots et il sera suivi de 
3 6 mots cles; il permeth de comprerrdm 
la justiihüon, la mdthodologie, les résuhts 
et les conclusions. Dans le corps du texte, 
la numérotation des titres d sous titres se 
fera selon la n m  internationale (1 ., 1 .i ., 
1.1.1, etc). 

2. Introduction 

Elle doit situer le contexte de l'étude par 
rapport aux travaux anterieurs Mectués 
dans le domaine. 

3. Matériel et methodes 

Seul le matenel original sera d m .  hiter les 
longues listes de matdnels comrnun4ment 
uülisés tels que mhbur,  bottes, etc. 

Si tes mbthodes habituellement utilisées 
doivent Btre succinctsmsnt d6d  tes, les 
mbthodes nouvelles, par conire, doivent 
4tre dbtaill8es. 

Ils seront rendus sous forme de texte, da 
tableaux Wou de figures. La m h e  rbuitert 
ne doit pas &lm pr&mtB de façon dpéütive, 
par exemple sous fonne de tableau et de 
mure. 

S. Discussion 
ale doit être me anatyse des résultats 
e@rimentaux par rapport A d ' a m  
travaux similaires, et non une repdse de la 
deswiplh des résultats. 

6. Conclusion 

La conclusion devra faim mssortir 
l'importance des résultats acquis pour les 
recherches futures, Elle doit êîm d i r e n t e  
du résum4, de ia descripiion des rbsukats 
et de la discussion. 

S'ils s'imposent, ils devmnt Qag m c i s  et 
ne pas depasser cinq lignes. 

Les réfémnœs conwment uniquement 
Les auteurs cités dans le texte. Eiles sont 
dassdes par ordre alphabbtique des noms 
d'auteurs ei par ordre d'anciennate pour un 
m&me auteur. 

- Articles 
Noms et initiales de prénoms du ou des 
auteurs, annde de pubfikation, titre complet 
de l'article, nom camplet du périodique, 
numbro et volume, les numeros de la 
prerniere et de la dernidre page. 



Exempk:TRADRE B., Wû1- LaoQnnlatkn de b pmmiè~8 et de lu demière page. 
d u g r a l n d s p b n d m z l a s C y ~ d m  Exemple: ClSSE M., 1982. Évaluation du 
h tdbu dm Gy@&s, $4~- an Wb potentiel fourrage de la zone d'6tude du 
d'lvoim. CuirklBsir *,@) : 431444. pmjd CIPEA. tri Ades du Colloqua sur les 

ligneux bunagem. AddiskAbabi, Ethiopie. 
-Uviw 154-1 68. 

* * du au B. Li- des bxons v4gbux cités 
a - * - * ~ * - 4 w w  
d u ~ , ( d u , ~ ~ ~ a p i # o * i c n ,  Alifindwhaquerrtide,uirlisteder~ 
n e d e n a n e s .  vdgetaux dtds s4ra donnée, en suivant . - 

I'ordm alphabHqua desi noms adualisés m: BEWHAlKJ., lm-ml- des La nom du desulptsur seta 
du Toms BMm -, imnMn4. La krnille de 
-m-=p#gas chaque espacedoit 4m prbci*. 

Exmpls: TRAORE N'G., I988.Inhnœ 
d e l ' e x p b h t h ~ s u r l a ~  
etlaftamduBMuY.Thlrsde~rePoAr 
3- cyck. UnbemM de m a n ,  
me d'l*, 153) pages. 

N o m s ~ ~ e s ~ ~ s d u o u d u s  
auteurq an* de pubthth, WB 
de ta oommunialh, ddtwn, du 
fonm sdemiqw (oangrds, *iMim, 
symposium) date at h, lm n m h s  

E k s  seront toutes i p p e i h  dans le tem. 
Lwf$urss (ûosdn, courbs, hisbgramm~s, 
-8, pbbgraphles) =ni numbrotbs 
en M i $  arabe8 (1, 2, 3 4  en suivant 
l'ordre d'appel dans ie tea .  Toutes k 
M- rPOjvsnt Btrs sur disquette. 

Ili =ni tauai ippcrlés dans le texte et 
numhtbu en chiffre m a i n s  (1, 11, 111, 
etc) seion Yodm d'appel dans k texte. 
Ih b h n t  êW prdsentés, chacun sur une 
f s u k  s4pWe. Les kgendes des tableaux, 
âes figuras, dei photos et en g9-l de 
bules les illustrafions mont rassembléss 
sur une &m fmilk, et plac8es en fin de 
meinuswit. 



Am6lloratlon -- -- -. dm la qualité physico+hlmlqye de 
Ighuih de @minus Ieuciscus au MaIl 
Improv+mrnt d the physlcm-chemlcal quality 

d Brycinus leuchcus 011 In MaII 

Tgchnologue des produits de la pêche, Cornite National de la Recherche Agricole, 
Route de Koukuba. B.P. E 191 1. Bamako, MaIl 

Tel.: (+223) 20 22 71 65 ; Q8 75 02 71 - Emall : oumounEûM@yahoo.fr 

Brycinus IackPms, e q b  6 pkm d'eau 
douce, de la Eermille des Chamidm et du 
gente Ah-s, iaît l'objet d'une pêche spiciaie 
et m h u i l e a t t r é s p i &  d a n s l e s m e s  
du Delta M e u r  du Niger, dans la Région de 
Mopti au Mali. 

Twtefois, la mhnique d'cxûactim tradition- 
~llcdonncunebuile&~mauv&isequiilrté 
physhxbimique, L'*=tif & la mhtmhe 
m e  a ttt d'amtliorea les qudit&s de l'huile 
-aite et 1~ m&&s d'cxiractim de l'huile. 
L ' m t i o n  dc l'huile a éîé faite sur des 
khadbm de B y d m s  k h c w  fhis ot 
fermentt. Leç ddterminatims ont porté sur 
Ic taux de li-, le mtdtmmt d'mhcticm, 
l'acidité et I+indiw & peroxyde initiaux. 
L'&olution de C a  MbrclltS p w m 4 m  au 
courrsdeIammwaîio11aétéBéterminéc. 
Il cies h l t a i s  obtemis que le taux de 
lipides de Br)rchs hcisms a trés et 
quela~téphyJico-chimique~meiUeure 
pour i'huüa d î e  de Bwnus ièuciscw 
f i s .  

Mots ciés : B r y c i w  Lewisclls, fermentation, 
matiérc gram, acidit4, i n d k  de p x y d e  

Bryclnus leucfsct~p, a m i e s  of Behaim 
fi& of the W i d a e  h d y  and of Abfies 
gemrs is subject to a spcid Mhg and its oil 
is very pop& in the fishies of the Inner 
Niger Delta, in the kgion of Mopti in Mali. 
Howeva, the iraditional mûaction technique 
ghes au oil of very p r  physiw-chemical 
quality. The objective of the research anid 
out was to i m p v e  the qdities of the ~~ 
oil as well as ttie mediods of extmtion of oil. 
-bon of oil was done on smples of 
frwh and fermented B t y c i w  leuciscus. 
Detaminations focuseci on lipid rate, 
e d o n  yield, acidrty and initial peroxi& 
index. Ttae evoiub of b parameten 
diiring the premation hm boen determincd. 

F m  the resuits obtainod, it appears W the 
lipid rate in Bwlnus Imiscus is very high 
auci that the physimhemicd d t y  U hbr 
for the oil m t c d  h m  ksh Bryc im  
leuctsctrs. 

Key words: Brycinus ikucisc~ls, femientation, 
fat, acidity, pemxide index 

:. 
luile- ---.AS 

leuc iscus 



L ' m  fait l'objet & pêche @ciale i l'aide 
d'engins et de twhniqtm *s v*. Eiie est 
c o n m m  h I'dtaî m, en* et 
sousl W d'huile (OFM, lm). Capendan4 
la mhEiqw lditi& d'exmctim & 
~ m 6 t ~ ~ ~ o ~ ~ & s a  
~~ -laquaktdplysi- 
chique&&& L'dtjactifde la- 
&de &ait d'&limer la qualité ** 

de 1-6 d t e  et de 
la @inda de qtm & Brycimrs 
I ~ ~ .  

2,l.l.I. Site decollecte d ~ é c ~ o n s d e  
fi- 



campement pendant trois modes de c a p m ,  
p voir i'évohtion des variables d'une 
aonee A l'autre: 
- P & d e  l:mwembre2011 ilfévrier20i2; 
- Pbriode2:novembre2012ilf~rier2013; 
- Pbiode 3 : novembre 2013 i f h r b  2014. 

Pwr chaque péri& de c q h m ,  un échantillon 
de poisson de 500g a été pdlev6 suivant b 
d é m a  ci-apds : 

k 4 h ~ 0 1 1 1 :  dtbut novembre; 
h W n 2 : 6 n n o v e m h ;  
h h d l b 3 : d b m b r e ;  
~ o n 4 : j m i t r ;  
hantiuon 5 : Mer.  

Absi, par période, 5 échantillons de 2,5b 
de p o h ~  il raison, de 5008 pm é c h d o n ,  
et 7,Skg de pimn pw les 3 pbi&s de 
aptm,  ont &d d n i 6 8 .  Les eehantillm 
de pissat ont été m s m &  au amgékur 
du Pmpmm ~~ Halieutiques du 
Centra Régwnal do R m k d e  Agronomique 
de Mo*, puis dwmiués drvns me glaeiQe 
A Bamako, au IAxmbb de Technologie 
Abmhûe du Cern Mgmai de Rechmbe 
A g m m i v  de Sotuba. lieIr determinations 
ornt éte e k û d c s  mi L a m i  de Nutritim 
Animale de Soniba. Trois (3)ré#~tionsonttté 
e f f ~ s e t l s  rhltats--t 
la mayemie des trois dkmidons.  Le 
pmtomle d ' w s  des m a t i h  griisries, les 
N œ m s  Françaises du Codtx Mimeniarius 
surlesgraisseactles~ont6t6utilisés. 

quinze (15) échantillons d'huile de Brycfntrs 
l e w : f s c w p o u t ~ t m i s ~ & c a p t u r e  
onrttt analysk. 

2.2.1.1. Site & collecte dm &haniillas de 
poisson 

Le pbmn provient du ~~t pemlinent 
de Mche de Mopti Hindé, siad A 3 kilomtm 
HI aval de Mopti sur le fleuve Niger. Les 

travaux ont 4té daMs daus le m b e  
campement de pêche. 

Le mattriel était wastiait d'une balance de 
précision Metüer de 2ûûg i 64kg pour les 
m s  de poids, d'me éprouve& gr&& 

500m1, d'une marmite en a l d u m  
de 10kg d'un tamis en nylon de 200mm 
pour fiitrer l'huiie, et de bidons en plastique 
de 0,9cl paw le coniditionaemeat & l'huile 
d t e .  

Les optratiom d'eaactim d'huile out prté 
sur Btycinus ieuchc~~ h l'CU frais et l'état 
hd. 

L'extraction d'huile a porté sur 5kg de 
Btycinus ieucisw irais et 5kg de Btycinus 
leucisci(s -te, suivant les 3 de 
capture et wbn le prdocole de mhw& bas4 
sur le suivi $es bonnes pratiques d'tx&mian et 
d'hygib : triage, wsage, lavago du poisbn; 
extraction, conditionnamî et conservatiop1 
de l'huile. la p o i m  a été acheté a q h  des 
pgchturs du campement. L'exhdm a été 
effecaiee par uoe tms€ormaî& de poisson 
sous la supervision de 1'- de recherche. 

& Ehtraciioa d'huile après fermentition de 
meinus hciscys 

Bryclnarsleaccf~~ilsaséjourné~unemdb 
contenant de l'eau à tem@rature ambiante 
pendant 24 heum. Wtc, le tout (eau et 
poison imme& dans i'eau) a été c-6 
jusqu'ii 700- 80°C. Parr éviter l 'dbu l i ih  
et maintenir la tempérahm misiante, b 
d o r r n & a  M u M t  l'htmité du feu 
(un feu doux) et aspergeait le pokm mec de 
l'eau ti8de. 

La 6n de I'mbaction était détemhk par la 
&parabon des phases huilase d queue. 
L'huile qui sumageait était alors rémg&& 
dans me auire marmite, évaporée pour 
tlimiaer l'eau, rtîmidie, fihéc i l'aide d'un 
ttimisennylon&2ûûm,ouAtwersun 
voile propre d m. 



BErnrrfBonQb**- 
friiTi 

B g & w  ih&cus a tt6 -t 
m i s d a m u n c ~ ~ d a l ' ~ .  
L'mmnble a étt &atRjm#h W-8W. 
Poiir&vi&rI'Wlit i~~ormaintkni i la~ 
~ ~ o e , b ~ ~  
le fsu rn le rdmt #us doux et -ait 
l e ~ ~ i i v e c & I ' a u t i W e . h f h &  
l ' ~ a 6 d ~ p a r I a ~  
d e s ~ h & m ~ ~ . L ' B w k r é t 6  
~ a i ' a i d e ~ i i i i c ~ a i i ~ ~  
h i i n e ~ m a n i t o , h a p o r b q ~ i & ,  
~ b 6 0 ~ m i t m i S a n n y l m d e 2 0 0 m t p , u l d  
~ipiwiI8propriedp&. hdimmas 
ê & d i h s d % M l t ~ n # d ~ s c w s h i s  
& B m * M ) o n t & $ d  
o o n d i ~  dms d œ  on pldqw 
de O$ d ar & i p c t k  (3) 
d ' c x m h ~ d & ~ i i r i r ~  
leucimu 6rais aZ sm B m  
fenmn86,ksr4mlIm*w- 
la-&-- . . 

Qiiinzcr 
(15) k h d b  d'huile oetM obkmw par 
i r i m ~ d ' ~ B t ~ ~ ) p r # a h  
d i a 6 a & l a d w c k  

LGs ~ & U o n s  d'Mt, c w m é s  au 
Laîmatoh de T ~ ~ t  Aiimebitaire dans 
un réf?@htmI l ' ab  Be la lumière, & 
la chaietir et & l'air, ont &té utiW parv la 
ûhmbwtbn de l7~iditd et de I'tisftioe de 
-de i a i d m  et leur &volution pendant 
la wmwatim de 12 mois. La @té de 
I'W a éîé ûtkrmitbee il 6 mois et 12 mis 
de ooxrsarvatim 

9 Acidité 
Eile a éta d&mni& par la m é W  
thidtkp de dékmthtion de t'&&té 
dmvgmsd'arigineanimaltouvbg6tale, 
suivant la Nornmt F m ç a k  du Codex 
Ahmtalius wir 1- graiiiseai et huiles (NF 
T6@220,1%û). 

+Lodi* d% pmx*  
i I a ~ o h m p m h ~ d e ~  0 .  

ûe I ' i d k  de p m y h  dans las m q s  gras 
d'oaigitse aniarale ou vég8tale, suivant la 
P l ~ F ~ ~ & ~ A l i i r m e a i & r R i s s u r  
ies g m k s  et h d a  (NF T6&204,1985). 

Lestlhmmmm . . ont &é effmtuhs en 3 

~ c t k s r 6 % f i f î m o b t e n u s e n s o n t l e s  
m o y t n m * ~ ~ ~ m i e t t ~ ~ s t n  
jritwiw, jdW et d&mb 2012, pour sui- 
i ' ~ & k ~ d a l ' h i i i l e p e r i d a n t 6  
a t 1 2 d s d E ~ a t i o n .  

ai. & i l e # é ~  hwdwus 
ubtmme mivrnt fa w e  de 
erp- 

L'W obtwtue de I'exmetimt & B r y d m  
h i m u  a vari6 en fog- de la période 
de capture. Le plw bible en &ut 
novembre, a atteint le pic en janvier 
wmphi9i# 1). 

- 4  Les Cahisrs dk f ' h i e  Rumie ho 25 



18% i Novembra 0 

-7 28% 

iNovembte F 
H DBcembre 

Janvier 
32% - i Fhvrier 

Graphique 1. Huile de 3ycinu.s ktrctscrrs obtenue pendirnt la période de capture 
novemhe 2011 - février 2012. 

Tableru L hdement d'exbdm d'huile (%) de Brydnus kucfscus 

MoislAnnk Rendement huile Rendement huik 
B. frais B. Cern 

WI 
~OV-11 d 18 18,6 

Les Cutitem de f '&onornie Rurde no 2s 5- 



Huiie 5 

R f n i i  a h  



i c 
I I I  I I  
I l t l l l  

Letauxckmat i t regmwedapo~d'eau  
d a m  flmime gén- entre 3 - 4% et 
14 - 16% Bycima leuchcus, avec un taux 
moymdematike 28,4%,mtre d m  
Iricatépicdes~eXfTagmr(Bal, 198û).& 
tr#m a agmmé de novembre 1 f&rkr, avec 
un pic O- ai janvier. Ceci confirme l'idée 
d o n  1- Btycima h c i s w ,  qui passe 
tmte In saisoa dw hautes eaux dans la plaine 
inotid8e, se nourrit de graina et d ' k t e s .  Il 
accumuie alors dm r t s m c s  impr~rrates de 
graisses mi& et Beaecai, 1993). Le déht & 
la mode & h i e  a iieu enfrc juillet et ao@ 
moment où Byclnrrs leucisw utilise la plus 
gr& p t i e  & m &ma dt $rriims. La 
temur en huile varte de 5% rn juillet, A 27% 
en navlembre (Daget, 1952). 

A l a h ,  Bwnus bticiscusquiüe 10 flewe 
lorsqiie =luici s ' tmkhe .  La miwiture ne 

se corn- père que de phyt0pianc.m et 
de plantes &m@~. Byyciriw larcti9cw 
maigrit, car il utilise la plus graade partie de 
sa &serve adipeu8e (Niaré et Bmd, 1993). 

Les r b i h t s  obtenus ontconkué les donnée3 
antériems selon lestpiles, la tenair et la 
ampsi tion Wque du p o h n  varient avw: 
l'âge, l'habitai, la sriison (crue, déme, h s c  
eau et kiiage), le cycle sexuel du poison (Bal, 
19û0; Daget, 1952), I'aiimentation (Clde l  
1990), les fscteurs eov-ux tek que 
la temphme et la s&& de Seau (Cormze 
et K d &  1999 cité par Eymard, 2003). 

Les espèces de poi- sont g M d e m m  
classées en fonction de leur teneur habituelle 
en lipides. Eiim sont ainsi répiuties en 
trois p m k s  cateprics. Les es@m dites 
amaigres~ d a t  la teneur en lipides dans 
Ie muscle est inférieure à 14% comme le 
cabillaud, b morue, I'CgieEin. 



L a ~ e ~ m m d d e I ~ ~  
ugrmncooilr&eIcmle-Ze 
menhadePi, la 1'- b p i l d d ,  
qui oai dam leurs musch p b  de 5% 
(SébtbioJL., 1992),orip~ds l O % d o l i ~  
( - & u i m & p n r & Y - 4  
2003). Les ~ h t e d d % m a  qui 
ontBaashmiraala2A IOKdsIipibat 
e n ~ ~ ~ ~ ~ ~ o o r i a i  
~ a u ~ - ~ ( ~ ~ t t  
admis), -la -&la- 
e n i i p i & s d e c u î a b ~ d m b s & m  
etl'bgcdcechmmtmliitif(Corx9%wct 
Ka&& lSi99*&parBypaard,2rn). 

L ' ~ a e ~ q u i , p l a n r w r P ~ C r  
b de@ d'o~ymon ds l'Me d l'hdicc 
d'acide qui meam b @ d * d &  gras 
l i h & m b t r b s P b i i e t i o n s ~  
~ ~ a o o t ~ ~ & ~  
~ & d ~ & r ~ d e  
~ d ' ~ n c h u i k L ' ~ d a ~  
m e s m n o i l ' & t d ' ~ d a I ~ a o t e n  
~ ~ 8 v e G l a d d e d e l ' ~  
dimriunttat~matIatmmwiMtinlae i i  
pero*neaiuatituambon~~It 
c o n c r d l e d e l a i y a M & I ' b i r i l e , c r ~ i i ~ ~  
la h b h r  et I'@ & I M e .  P h  I'iediob 
esr&phaIlhPileamÇha 

PEU q p m  d I ' b v a h h  & la qditd & 
l ' b a i i l e a r i ~ & l a ~ m ~ ~  
& I * i n d i ~ b & ~ o b b n u G P p r b @  
& t i w d ' b u i l e . - a 1 ' 4 ~ w ~ t  
i t l ' & t ~ , r n t ~ r n ~ ~  
t o a j m ~ ~ ~ r l h v ~ ~ i  
10 mEq du w b & g  d'huik, du Codex 
A l i m U U s .  

Les vaïcurs Qt 1'- il 6 et 12 mois de 
WERmtiop, p u r  les ~ t i U O n s  d'huile 
e l m i t e h  l ' t i i i t ~ o n t ~ m a i s o n t  
W ~ ~ i l a v a I e u r ~ i t 2 % , d u  
Codex Ahmtarius. Quimt arar ~ i i l l o n s  
d'imik mdmib A l'&ut fbmmté, les v a l m  
da i'scédltd B 6 ~ d c ~ r i t i o n ,  mt 
é@eS ai I&g&Emmt s q d l i a m  a la v&ur 
idhieute it 2%, du Codex h m t m i u s .  b 
v a i t t i r s s o n ~ ~ ~ ~ l a n o m e â u C o d e x  
Aiimt- dl2 mois de m a t h .  EU- 
~ ~ d t m e m e ~ d o e l l ~ d u  
p o b n  bdihneUeuiRnt f a m d  pendsnt 
Eroisjoiwq&auntacidiit&plusde8% 
(IERAXIiTA, 2ûû1). 

L'am&dun de la m & b k  d'extraction 
d'huile de Brycfrsus ~ s m ,  ii'etrit kais et 
a v e c f ~ m ~ u n j o u r ,  &nfkeui~e 
*th phYi- & I'huüt meilleure : 
fdbh &W etfkiilt indice de -des, par 
qqmî d culle du piam WiimuuUemmt 
f a p o e a e b . h c h x ~ m ~ ~ a u x  
cammmatuurd utilisrrid la m&W i l 'b t  
liais, Qf w habitdm alimmhiras, 
q a i i i p e i w k n t ~ s e i . l ' ~ ~ d U p 0 ~  
fenrdunjorir. 

tt mdanmt moycn Q'exûaction pour les 
~*~dUtrm&maarQtd~grandeiir 
etavdbde I8i22%. 

Les valeurs de l'indice d~ p q d o  ont été 
~ ~ A k m m e & ~ ~ u s  



pour tous la Qhantillrns d'huiie de BrycInus 
l&ms &ais et de B?ycims ieuciscils 
fermu&. A un an & ammation, ils ont 
m m  Imhm qudité&sico-chimique. 

Llnuite de Bty&aus Ieuciscus frais est 
de basine qualité 

la ~~ am6Iiore I ' h y g h  dans 
la i r m d o f i m h  Il poarrait en résulter une 
agnmiation de la coriswnmation (ex&ension 
il pluskrs mhages) ct une augmentation du 
menu del ~ ~ a t r î c c s  (1 litre d'huile 
mûte 1200 FCFA wn&e H M I  FCFA l'huile 
ûmI&meUemerit produite). Ceüe bulle peut 
€ t r e m * 1 a - c -  
commehPile&table,dmshplatswb 
d'awre. 

BAL V.V, 1980. Li technologie dai pimfuits de la 
* k . E d i t i o n ~ ~ I & i W A ~  
p 15 - 17.234 p. 

CHWîEL J. C., 1990. Introdrictionil la biochimie 
e t P l a ~ ~ t b ~ \ b h u n e s  1 et2 

G, KAUSHM S., 1999. Les lipides 
& 3 ~ m a r b e t d ' e a a & ~ O C L , 6  
(1) : 111-115. 

DAGET J., 1952. Biologie des pobms du 
H I  Mqea Willetin de l'Imita Français 
8- M. Tome XTV, 199401. 
lamier 1952. 

DIRECIION NATIONALE DE LA P ~ H E ,  
2010. Rmipport am*ul d 'wivw mio. 

~ S . , 2 0 0 3 . M i s e e n ~ e $ ~  
de l'oxydation th iipitb au cours de la 
0oIwmarion ei & la t r a n d b ~  & 
chiidwrd: chùix &ai pm&%. 'M3e de 

UaiversittdeNmeq Frtiace. 

NMRk T., B~NECH X, 1993. -011 & 
l a ~ & ~ l a r d ~ ~ a w r  
CmW-JIry-eb- 
aanslaPildpeioond6ednmitaCenbaldri 
Ni= 

NORME FRANÇAISE NF T60.220, &amdm 
1968. Normes & Codex Aümmuius wir 
l e s ~ e t l e s ~ ~ 0 1 1 &  
l'acmd des oorpg gras d'o* a&mIc ou - 

NORME FRAMÇAISE NF T60-204, &cedm 
1985. m t i o n  & rtodice de p x y &  
d s n s k c o r p s p d ' ~ a m m a i e w  
Vemk 

0-ON P ~ ~ C H E  MOSII, 1998. Rapport 
a n m U e l d ' m .  

PR- MlXTE FAOFOMS SUZl LES 
NORMES ALMENTAIRES. Comité da 
t h & x ~ l ~ ~ e t k ~ ~ -  
misi* d n  Lmghwi (MakkkX 25 
ftvrier- lu mrs 2013. Avamt-pjct ds noame 
pwirlesMk&pohn. 

S~BBDIO JL., 1992. Hirile mminc In: Uaniel &s 
corn gras. Pp 260-270. Bd A Karleskind 
LoIdmTec & m. 

h s  Cahiers & I 'Economie Rtrruie n O 25 9- 





Qualit6 nutritionnelle dm Iyhuile 
de Brycinus leuclscus du delta interleur du 

Fleuve Niger h Mopti au Mali 
NubHbnal qualm of Bminus l e u c f ~ u s  oll In Lhm Inner 

delta of the Nlger Rhrer In Alloptl, Maîi 

Technokque des produüs de la m e ,  Cornite National de la Rechedw Agricole, 
Route de Koulouba. B. P. E 1911. Bamako, Mali 

Tél. : (+a231 20 22 71 65; 68 75 02 71 - Email: o u m o u n ~ y a h o o . f r  

k i l ~ ~ t ç ~ ~ p i e I ' h u i l e d e  
B r y C m  ~ C U S  oaatient da =ides gras 1 mairés, 32Yb et des a c i b  gras inwhds, 

$ 68Y0, avec ime propdm h p t a n k  de 
m~~)im&t&. La pdsace d'ombga 3 et 
d ' d g a  6 eonfére d i'buile de Bryciltlls 
M s w ,  ime vdeur nutri thdie e d é -  
rabk et sa mmmudon purra avoir un 
hptpdifdms k programmm denutrition 
et de San&. 

Mots clés: B-us kucisw,  acide gras 
sahiré, s ide  gras M, EPA ci DHA, 
W g a  3, h b g a  6 

L '  
.Ab&act 

Brycinus  SCU US is a sgecim of freshwater 
.: - - fi& of the Chamdm fmiiy. It is one of 

I ' .  th^ mst abundant s p i e s  of the inner Niger 

B W m  h c i s c ~  est une e s p h  de poissoo 
d'au doPce & 1s famille des ChaWdm, 
l'ma des e q b s  les plus nbondruites du Delta 
~ u r d u N ~ . S o n h i r i l e e s t t d s ~ e t  
d t u e  une #dation i m m  d m  la 
ttgion. Pour imo meilleure utilisation dans 
la nueitim et la santé au p 6 t  de tous lm 
~ a t i e ~  l'&tu& a 6bt ti Mopti 
sur des échdîIuns & B w n u s  hclscus 
h b  et Bgmhus kwisw fermenté. Les 
&grasontttd&temhbdans le pi- 
h i s i  Cc dans l'huile extraite du poisson I l'état 
~ C t A l ' é t a t f d .  

qxdation in the region. For a better use 
in nukition and health for th bmdt of aii 
conswuers, the study wm cormduckd in Mopti, 
on samples of k h  Bryciii~w ~ I S W  and 
f m d  Brycinus hucisw.  Faüy acids 
were detemird in the raw m a k d  and the 
oil exiracted fmm the fresb ad fermented 
fish. 

The mlts show4 that BrycInu l ~ c i s a i s  
oil contains m a t c d  faüy acids, 32% and 
unsamatcd fa#y acicis, 68%, with a siguû~cant 
proportion of mono uwûmted. Tb premce 
of omga 3 and omega 6, gives B m s  
ieuchcus O& cotisiderabk nubitional value 
and its cornphan can have a positive 
impact in hew imd nubition pragrams. 

Key wordit Byeinus leucisclcs, saûmîd 
fat@ =id, insaûmted fa#y ai4 EPA and 
DHA, Omega 3 and Omçga 6 



2.2. M&dd biotique 

L a m a t i h ~ Q ~ h ~ w ,  a& 

~ & ~ H i s ~ à 3 k m m  
aval de Mopti sur le fleuve Nigw. 

B& hw&cus entier ftrmmté, de*- 
B a B ~ l m d s w ~ e i d e ~ d c  

- u n ( l ) M i m r & ~ ~ p r  ~ ~ k f h ~ ~ e n t a u  
le wage de 
hfsct rs ;  I'extmtion deslip* totauk - un (1) sdhlet: pwie 1'- do IYM 
&Br)ACjmLP-; 223. Extraction des lipidw totaux et 

- P y m x e n v w p a i i r I a ~ ~ d m  ~r iminaî iun  & acides gras 
w; L'cxirwüon dw li- totaux a été efkchda 

: pm la méü10dE de Foleh et aL (1957). Ce#e 
métîmbadstkAsn6hgerdansunmixer 
pcndani 2 minuies, 50g de mat avec 200d  



d e d o d o m e e t  1OOmldeméihanol.Le III, R&sdhts 
diange a ami te  été filtré sous aspiration et 
~ ~ ~ ~ ~ 1 1 . v e m B j t t e n ~ 3 . 2 0 0 m l d o  CompaitionaieidcrIrrde 
m C l q  & solvant chloroforme: méthanol 
2: 1 en vohmte ont 4tb ajoutk sur Ie résidu pour I'hriüe de Wycinus &wdsm 

asmet 1 ' ~ ~ o n  la btaüg des &*- L'huile dc BrycInvs Luclacvr d e n t  der 
a d m  une acides gras saûds, des aides gras mo- 

&anter, avw: ajout de OJ v o h  de wlntion et m~~ (Graphique l), 
de NaCl 81 0,7%. Apds & a d o n  d a  deux 
-3 la phuc a ku@k 333. w u  nrt&iwnde da 
dans un ballon taré, et le solvant a eté évaporé 
d a a s i ' ~ u r m t a t i f m s a z o t e h 5 0 " C  échantillons d'huile de Wycinus 

pourobtanirhmamdclipidfs(moyenrmede ~~ 
3 mtim). a 616 -6 a% pro@m des si& p m w  
de la matière mise en œuvre. d m  l'huile dc Brydnus k u c f s ~  et dans les 

m i i t i h  prcmi4r& tk et tronc, sont d o d e s  
L. ~~~ e- méfhylicpics &3 =ides bHai 1. ml au* b 
gras (EMAG) en magse a tté utilisée pour la 
~ o n ~ a c i d e s ~ . L e s ~ ~  graphique 2. 

ont et6 effsctuées par &matogca@é gi 

p h  gmwc CPGISM (Sptmmétre de 
Masse). 

B Acide gras sa tu rés 

monoinsaturés 

Acides gras pdyinsturb 





Addes gras des échantillons d'huile de Brydnus laidjcus 

8 0 leuc frais Mvrier i 0 leuc frds avrll i Hulle de tête 

i Huik de tranc Huile B lcuc entier frais i Hulle B leuc fermenté 

i Matihe lL" tête ¤ Madère lh tronc 

IV. ~ w 8 ~  

L'huile & Bryctnw hciscus contient 32% 
d'aides gras m t d s  et 68% d'acides gras 
~ ~ a d e 5 2 % d e m o n o M  
et 16% depoiyinsaids. 

L'si& myristiqw est p&mt dans tous 
lcs échantüioxts de &s premihs et 
d'huile, avec mi taux plus élev6 dans la 
rndb première tête, 2,%4%. Pour les auires 
h h t ü i o q  la taux ont vaié de 2,3 h 2,77 %. 

Le taux de l'si& myrislique dans tous les 
6chmtillms mt au- rl =lui de la graisse 
de volailie (1 %) (NRC, 2001). Le taux dans 
I'huib de t&e, 2,66%, rn inférieur A celui 
de l'huile de foie de mm, 2,8% (Somtag, 
1979a), 

La teneur en acide palmitique est plus &vée 
d a m  I'hule de tronc, les m a t i h  premiéres 
tête et WC et l'huile de tête. Les taux mnt 
dc meme ordre de grandeur, 18,92 %, pour 
I'huile Qe Brycinau lmcfscus frais, et 18,83 %, 
pour l'huile de Byinw larcisctrs f ~ t é .  
Le taux est supérieur A œluî de I'buile de foie 
de mom, 11,6%, (NRC, 2001), I W e  de 
Hareng, 14,2% (Aidos et ai., 2W), l'Me 
de maïs, IO%, l'huile d'arachide, 9,4, et 
l'huile de sésrmie, 8,974 (NRC, 2001), mais 
inf6rieurs h ceux de la gmiw de moiiton, 
25,s % (Sreenivrisan, 1968), du lait, 33,66% 
( J d m ,  1998), et la dt volaille, 
22,1% (NRC, 2001). 

L'acide margmique a été retrouvé en traces 
dans tous les échantillons de m î î h s  
prenUhs et d'huile, avec des taux inf6riam à 
0,1%. Seule l'huile dc B y n u s  ièucisw frais 



en contient il O, 11 %. L ' d e  @'est 
p a s b i e n ~ ~ ~ ~ ~ ~ c ! $  
ctvkg&b. S o r r ~ a m x ~ & O ~ % ~ l W t  
âc fi&rism# (Soimaa& 19?9a), 1,494 dans 
la graisse de moubn ( S m m i v m  lm). 

Le talu d'h& a çt6 plus Lkvé &ms 
i'huiie & @mus kdsw &ais, 9,MK 
et 1.irmtt de B Q c h #  hcixw &-O, 
824%. h P o u r m û w # c h ~ b t m x  
ontvmi&ds 7,3S%daaashuiledet€tc Q7,89% 
dambiuiladstrcwc. 

I R ~ d 2 i a a S l ' h ~ B t ~ ~  
~ a & k ~ & ~ t r i i d u h i î , 9 , 5 2 %  
( J d h ,  1 9 9 â ) , m a i s i l a & ~ e u r a u x  
tauxd'acide &ariqtm& k de vdaik, 
63 % (NRC, 2Mi1), l*huile de harang, &Z% 
(Ai& et al., 2002), 1- dt foie ùm mmwt 
2,7 K (w 1997ah l'huile de ma@ 1,8% 
l'huik de coQn, 2,3?4, i'w d ' d ,  
2 , 2 Y ~ i ' t i a i l e & ~ 4 , 8 % ,  I'brriledcwja, 
3,8% W C s  2ûû1). 

~ t a m r d r i n s l e s ~ ~ ~  
d'birile et de malièm premières ont été 
~ a u x t a u x ~ p o u r k p o i m i s o n r i  

d'eau h o ,  compris mm 8 A 15% (NRC, 
Zûûl), mais &hem il eaiui du lait, 1,5% 
(Sonntag, lm), khuiIes iaiwtc9&sgraiets 
(< 1 %), A l'exception de l W e  d'dive, I,6% 
(NRC, 2001). 

L'açi& olhiqm est le p b  Rprhen~ dans 
&te catégorie, BYW S1,lYi dam l'huiie 
de B m  hcfm hm, 48,1O% dans 
Ia &Cre &e et 47,43% dans h 
m a t h  pmh tronc, 45,06% dans I'huile 
det&eet46,2U%danrsI'huiledeûmc.Letaux 
dans l'huile & B t y c f m  hebms fermmlé, 
44,92 Yi, a &té le phs faible. 

Le taux clane les d i f f h i s  khantillons a 
confirmé le mmt l'acide oléique se 
m n t  dans pmqw boutos It% g f a k m  
vtg#tab Et an;maiu!3 et p u t  rqdse- plus 
de 50% &s acidos gras totaux (Soiinta& 
197%). 

L'acide @ai&qe e9t faibiement rq&enté 
dans OBZlg las ecbantiiions d'huiie et de 
matihpBmi&1ie8. L& tmxe3tmipeu plus 
Clevé h s  i'huile de B y h s  ImcIscus 
Hs, 0,72%, d l ' h a  de Btycinus leuciscus 
fmd, 0,5S%. 

C a  tatw soat tmphms  A wux de la graisse 
de mouton, ql 94, ( S e -  1968) et du 
s a h b q  0,34% (Ivemm et d., 19651, mis 
i n f i  A ocux & l'huile de hareng,lOJ% 
(Aidos et aL ,2002) et l'huila de foie & m e ,  
13,18/4 dans *el iI se trouve ~ ~ e m e x l t  
(m, lm). 

Les a c i h  gras p o î y ~  Oméga-3 
@en@ dam l'huile Brycinus hcIscus 
sont I'aeidc c i ~ n k w l t q u t  @PA), l'acide 
d m a k a t m l q w  (DM), l'acide galoltiquc 
et l'iick dpbhol-. 

L'acide eicomptandqm @FA) est p&mt 
en faible quimtité daw la W, û,23%, et 
I'huile & B m  h d s w  h i s ,  0,53%, 
Des m e s  ont W M s  h I ' h d  
h u e  de la &e, I ' h d  & i m c  et I'huiie de 
Bryclnus leudm -bt, entra 0,Wh et 
O,oS%. Ceci c d m e  ~~ tp'EPAest 
concentré su- datu la t8te & aoissi>n fiais 
etdaus b p h  ii I ' & î h k  La fermentation 



du poisson ayant enûdd une oxydation 
poussée, qui a oaaduit b la decompition 
de cet acide gras p o l y M  A cinq doubla 
liaisons. 

Comme EPA, l'acide daaahexattdque 
@HA) est &gaiement @sent en faible 
quanti~, l%,dans I'huiltâetête, 0,46%,dans 
I'huile de Brycinws Leucisctlp bis, 0,35%, 
h s  i'huik de Brycimis leuc1scus fwmentd et 
dam t'Me de tronc, 090% dans la matière 
premib tnwic ot 022% dans la matiére 
Wére W. Les f&UX ont étk plus faibles 
que ceux & l'huile da hamg, 8,5% (Aidos 
et al, 2002) et l'huile de foie da morue, 8,6% 
(Sonrntag, 19798). 

Lts taux QEPA et DHA sont faibles dans 
I W e  & Brycinus lesrcisw. Ceci confirme 
l'idée que le poatrrxaitage d'acides gras 
plyinsatrir6s A quatre, cinq ou six doubles 
h i s o n s  est lé-t plus faibie dans les 
l i p i b  des poisuns d'eau douce qut dans 
les lipides cartespmhts &s poisons d'eau 
da mer (S- et Hall, 1%7), cité par Le 
N a e t ,  2ûû6. 

L'acide alpha linorénique est présent dans tous 
les h h d i i o 0 8  d'huile, avec m taux un peu 
plus 6 h é  d m  l'huile de B w i t n ~ ~  1ewIscus 
f e m d ,  437 %. Pour les auhw écbantiIlms, 
le taux a &té de 2,619'0 pour l'huile de 
Brychtus W s m s  hk, 2,42% pour i'huib 
de tronc, 2,31% pour l'lu& de téte, 1'65% 
pourlsr.mati&e premiete troncet 1,17%pour 
la m a 6 h  p m i k  tête. 

Le taux de l'acide aiph linolhique daas 
I'W de BrycInus Leuciscl~s est supérieur 
A oeiui de l'huile ùc mals, 0,7%, l'huile de 
dm, 0,2%, I'huile de dsame, 0,3%, (NRC, 
200 l), celui du lait, 0,23 % (Jeakins, 1998), 
de la g a h  de mouton, 02% (Srcenivasan, 
1%8), de la graisse & volaille, 0,9%, (NRC, 
2001), de l'huile de hamg, 13% (Ados et 
al., 2002) et & l'hude de foie de morue, 0,9 % 
( h t a g ,  1979a). 

LRS acides gras p o l ~ t w é s  Oméga 6, dans 
l'huile de Bgcinus leifcisetrs, sont l'acide 
amchidonique et l'acide linoléique. . 

L'acide amchidonique est présent dans l'huile 
de Btycinics i&sms kaki, 038%. Le tawr 
a été supheur B celui du s a i n d q  0,13% 
(ivarson et al., 1%5). Lw traoes ont été 
observées dans les autres échantillans, avec 
des taux i~~ A O, 1%. 

L'acide bI6ique tst p h t  en quauîi~ 
rnoyonne daris tous les d&mtiHons d'huile et 
de matières p m i k s ,  17,62 Yi, dam i'huile de 
BryCnus leuciscrrs bis, .13,33 % dans 17h& 
de tête, 13,15% dans l'huile & Bryc im 
leuc~ms fermenté, 1233% dans l'in& de 
tronc, 1039 % pwr lit mîih prcmi6re tete et 
11,89% pour la matière première tronc. 

Le taux de l'*ide h i d i q u e  daus l'huile de 
Brycims h i d s c w  est ~1périeur celui du Iait 
qui est de 2,6% ( J e  1998), de la grabc 
de muton, 1,4% (Srtenivasan, 1968), l'huile 
de hareng, I ,2 % (Aidos et al., 2002) et I'Me 
da foie de mam,  2,5 % (Smintrig, 1979a). Il 
est inférieur h celui de l'huile de mrtlts, 58%, 
l'huile d'arachide, 32%, I'huîle de sésarrie, 
41,3%, et l'huile de mion, S1,5% M C ,  
200 1). 

L'huile de Btycinus feucisa# d e n t  des 
acides gras sanirés et pcdyimahuk Le taux a 
étéphiséievéâmsl'hirile & Brydnusleucis~~~ 
frais: l'acide paimiiique 21,35% 
18,83% daas l'huile de B y f n u s  h&cus 
fermente : l'acide sîéarique, 9 % contre 834 % 
et i'iicide mydique, 2,76% aontre 536%. 
L'aide margarique est faiblement qdsmth, 
avec moins de 0,1% pour l'huile de Btycinus 
Ieuciscus his  et Btycims ~ C U S  f d .  

Le taux des acides gras monohaturés a étt 
plus tlevé dans l'hde de Brycinus Imeiscus 
f i s  avec 51,I % d'acide o l~que contre 
44,92% daris l'huile de Brycinus Csleuclscus 
fermenté, 5,44 % d'acide paimïioieYque contre 
4,56% daru I'huïie de Brycfnw leuciscus 
fermenté. Le taux dc l'acide gadoléique a été 
de 0,72 % dans l'huile de B p f m r s  letlclscirs 
frais contre 0,55% dans l'huile de B w n u s  
l e u c i s ~  fermenté. 



Parmi ia a gras -q i ' d  
linoidiqtw a reph& 17,6274 b s  l'Me 
de B r y d m  Wmr fiais c m b  13% 
dms I'hiiilo de hdxw i b d ,  
l'acide ' 2,61%dne%IhiIe 
de Bw= wmtm 4,57%Bans 
I l I U i k d E B r y c i h s r s ~ c ~ t s ~ .  

h & k 8 g r a # h q p a i t c Q , ~ d s k d o u W e s  
l i s i i # r n r i o a t & w i ~ q p ~ :  1% 
poat DHA, moim de 91% /O Porrr cî 
1'- -hidmiqw. L'huib & B@M 
I ~ ~ ~ ~ ~ a o n t i e a i t ~ ~ i d e g g r a s ~ l s  
~ 3 e t h ~ 6 . ~ ~ b  
l ' h u i k & B ~ ~ , h l i ~ m i a  
valeur nomm d d h b l e .  L'Biiaik de 
B ~ # l e i s c b s c i r s ~ ~ a n I i n t b r Q t  
nulTi- p E  un8 d e u r e  ~ o n w i o n  
daashprogrammcrIaiotritiapdQemnté, 
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une alternative au repiquage du ririrdgu6 en 
zone Ollloe du Nlper 

The, use of tho Phliippine pianter, an alternatin to the 
transplanthg ef tnlgmtud rlce In the mce Qu Nlger zone 

Bagayoko M.', Tangara B.*, Dicko MA Traod G." 
llmtiiut d ' h t m l e  Rurale (IER) - 6qulpe -me et Gestion des Ressaims Naturelles 

(ESPGRN) Cenire RIgbnal de Recherche Agmnornique de Niono (CRRA-N), B.P. 12 Niono 
Ynirnltut d'hnomie Rurale (IER), Coodlnateur Sdentifique 

Emall : mhamba.bagayoko@yahoo.fr 

Depuis 2008, un equipement de d s  de riz 
p d - g e d  clhomm6 sanoir phüippin a ttd 
W t  et W en mnie Mec du Niger. bs 
~ t a t s d e s t e s t s d ' ~ e n s t a t i o n e t  
a milieu paysan àc 20û9 4 2012 ont monid 
que cet W m t ,  d w  des conditions 
bien @ksi peut valablement mmplxer 
le repiquage sans perte de &ment. Les 
& ~ n b  moyens obtenus en station d en 
miliwi pgisan se situent entre 5,5 et 6 tonnes 
par hectare. Lcs avanîages W s  de I'utiMon 
de cet mtil sont mdtiples: éicommie du 
temps de travail, homogéaéité de répartition 
des semences, levée d o m e  des p l d s  dc 
r iz  En plus, l'utilisation du semoir philippin 
p m e t  d'hmmiser les senmm de près de 
50% par rappwt au repiquage, et d'environ 
75% par rapport au semis A h v o k .  Son 
ut iWon -et aussi d'ddger la pénîbilite 
h6c aux efforts fournis par les exploitanis pour 
les opérations de repiguage et de gagner du 
temps pour l'instrillatian & la culture du riz. 

Mots déo: Riziculûm irriguée, m i r  
philippin, bmmûe de semences, ~ c o m i e  
de temps & travail, mdmlent Jiz paddy, 
OBIice du Niger 

a-hm h m  2009 to 2012 showai that the 
equipment in specific d t i o n s  can vaiidiy 
replace rioe tramplant* widiout yield loss. 
Average y i e b  o b b e d  on station and on- 
farm are betweea 5.5 & 6 tons per hectare. 
The bendis of using thLs ml are mulcipie: 
saving of working t h e ,  d dishibution 
bomogeneity, imifomt aergence of rice 
sxdhgs. in addirion, the use of the Philippine 
planter saves seeds by a l m a  50% cunpared 
to trmpianûng, and about 75% comparod 
to broadcast sowing. Its use can allevi* the 
bardship relatai to the &arts of b e r s  on 
plmting operations and on savhg tinte fm th 
installation of r h  cultivaiion. 

Key words hgated Ricc, PbiIippk planter, 
seed swing, woakiiig time saving, p d y  
yield, Office du Niger 

L'&momie malienne r e p e  essentiellement 
sur l'agriculture; celle-ci mcup 75% de la 
pphtion active et elle contribue A plus de 
40% A la fomitttion du Produit Intenw Bmt 
(PIB). Le riz oonkibue il lui seuI sl5 % du P B  
du pays (Coulibaly, 2010), Sa part dans la 
valeur ajout6c aupente avec l'mtedficaüon 
des flux commerciaux vers les mes urbahes. 
Contrairiement aux f i l i h  viade d coton dmt 
le développement &pend &s eqmrtations, 
la filieire riz a i'avantage de dbpscr d'un 
marché national en pl* expansian. Malgté 
I'augmentatian croissante de la production, le 
Mali est oMi& de recourir A d a  impwtatiotis 

Since 2008, the drill 
namd the Philippine pianter eqnipmeni w n  
mtrodwed and tested in the Office du Niger. 
T h  &@on testing rcsults on-sîaüon and 

Les Cahiers & I ' h o m i e  Rude no 25 19 - 



p o r i r c o w r i r i s a s ~ o n r i z . ~ , 4 5 %  
du riz COMrnerciaW wir la marcfit nationiil 
pHwi- de? mpmtim fiil 2007, 
wiies-ci se chifhieait $ 148243 bmm et 
provenaient mumtidhmt d'Asie, d'Ide, 
d e ~ , d u V m i m u n , b u P a k h a a n c t d e  
chine. 

L'Oi%ce du Niger &lm poi~ pius de 
40% de la p & d m  nationale & r iz  
Les &ormances at 6té adliades suite . .  . 
eux r6- nux anOrb & l'appui 
~ e t d e h ~ , ~ *  
I ' d d o o  des tedi -  de m b  al 
p i s c e d e l a c d t u r c w m m e l e ~ a t  k 
fertilisation 

Le rqiquage du riz wt uae W q w  
a g r i d t q r t i s ~ ~ i ~ ~  
des expIoitanb er la vdgaiaion A I'Wm 
du Niger. Son ad* a pd d'émmx 
r n M & m d I ' w i c ~ G f ~ ~ a f ~ ~  

!4 1' w o n  &cette bdmol*, c ' & k t  
S u r t o u t l e s ~ ~ p u i e C s i G n t a t i r i d s  
pour Ie labourjnsqu'il50cm depfa&ur. 
Ce travail prUfd mdait W phiblets 
les d t p l ~ m i s  th ouvtierai 
ûavaux de tepiqwge. La *que a d'&rd 
é t é r j e t e e ~ c a u r # & s & ~ t t ~ ~ ~ t  
& l ' w i g i n e & ~ a u ~ d e ~ b  
c 0 h  M d  1'- dri m. 
Ce n ' a  qu'en 1983, m l'mivk du RioJd 
Adlimtion de la R U l d t m  Piysaeat B 
l'Office du N i i  (ARPON) daw la mm 
depktiondeE3iumcpitlempiqmgea 
~ ~ ~ ~ a U b p l é e t a ~ m n r  
pducWw%d'acdückm&mmts& 1,5 
~ p h i s d e 5 ~ p n i . ~ . h ~  
vulprisk par rendrmemt consimit B 
rtpiquer kriz en@ w d l a c d e  wecm 
~ d e # ) c a a x 2 O u n ,  poprrmrhri i  
uxw c h i t d  do 250000 plants par b. 

Les j e u n e s ( ~ e t g m q œ m ) a ~ I ~ f ; é m m e a i  
de 15 A45 ansqdtmtmtmiron70%dela 
niitia d'mm iailide pour le qhpqgc. Lc 
r e s t a e ~ t ~ m t a i h d d ~ T a l i M ~ M @ a ~  
r n a n m v m s a i d v c a a i f i d ' ~ r 6 ~ ~  

L'éiévah du niveau de vie, 1'- 
de la mriin-d'cewre et la pénibilité du travail 
foni que chaque anide, les exi- des 
repiqueus augmentent. 

Avant l'btduction du r e p i w e ,  le semis 
diciect du riz i la vodee M t  la prhcipde 
technique d'installation de la culaire du riz. 
Ainsi, ics rendements du riz Ment  faibles 
parce que I'&ehmmî d i u a i t  la 
p h c i p h  contrainte de prduction. Avec le 
semis la v o k  coanme tout =mis direct, les 
mauvaksherbegont lc Dwnpde pouWren 
même temps que le riz. Les mauvaises herbes 
s m t  pçms comme la pl- grande comainte 
de production du riz dsns les conditions de 
~ s ~ l l i i v o 1 é e o u ~ m o i r ( ~ a o ~ t a ~ ,  
2008 ; Rajhunar et al, 20 10). L'infcshticm 
d e 9 p l m t s d e r i z p i i r B e s m 1 ~ v a k z ~  
pendant la prhw de la mbsaw des 
d t m s  poque  une baisse de ren&ment de 
l'ordre de 33 il 74% ou parfois phi ,  selon k 
t y p e d e ~ ~ s ~ e t d c 1 e u r ~ o a  
Uo& et Jena, 1984; IRRI, 1997; Ra0 et al., 
20W). Le qiquge permet de mettre en 
place les plants de riz dam un cbamp propre 
et & lu th  mtre I'enherbement exoessif des 
p I I e 6 i .  

Si le repiquage du riz irrigué en m e  Office 
du N i p  a @s d'awdûc la productivité 
du riz par uni&$ de s d b ,  sa pcnibilité 
et ses ccmtmhtm en maind'mm &nt 
aujoirrd'hui l'&je4 d'une pémupiirin 
b-. 

Au regard de I'inadQuahon entre Ia 
diq&W de m a i n d ' m v ~  et les miliers 
de sqmhcies exphitables et en corn 
d'amhpment ou de réaménagema B 
l'=ce du Niger, ia recherche a déveloXIp6 
lit mhmbgk de &bi du riz pr&gwd. 
Ainsi% le smoit phibppin a thé M u i t  pour 
r é h h  la pcaibilite et le tmp de travail dans 
l ' i o n d e l a c u I ~ & r i z L e ~  
article rhum 1- perfomitmccs obeenues avec 
cat6quipemmtenstation&eamilieupaysau. 



h matériels utili& sont: les semenmi de 
riz, ks d e b  de labour (tnictian animde 
ou Saciion mot&&), le semoir philippin. 

Le moir pbdippin est ua outil manuel 
de cmwepiioa irbs simple (Photo 1). II est 
constituéde:chx~#iesdeneewenplastiqw 
ouen fer,dismtes& &Mm; six(6)trmibo~~s 
~ d e u x ~ s & m ~ ~ & 2 m m  
d'ovvutm chacun ; un m p r t  axial qui relie 
1estamhetiesrouers;imemaachepourla 
tractioai & i'mtü. Le volunme des t a m h  est 
d'environ 3 liim avec une capacit4 maximale 
d e m ~ & 2 , s k g d e m e n c e p i r r  
 enm mode^. 

PhotoLCopie&a~Semoir~ppin» 
reprodriite par l'At& d'Asse~&lqp de 

MtbrieIsAgrkok3 (BAMA) 

Lm ttsts en plein champ ont consisd A évdw 
la f o n c t i d  et les priamances des 
semoirs dans ie d e r  -le soit en station 
ou en milieu pqsm Ces tests m mnt W 6 s  
d m  les aones de 170fnce du Niger et A la 
staîioa du C m h  de Recherche Agronomique 
de W i w o .  Driliii les d i f f b t s  s h ,  les triilles 
de9 parcoflm d ' ~ n t a t i o p 1  ont v d  
entre 300 ut 25ûûnP tn milieu paryslm et 
2 SOOm' en dation. 

Les trai temeats m n  corn- &aient 
c a s h é s  d'une pmile témoin qui ad ie 
repiquage (Tl) et d'me -lie de riz 
germé, semée avec le semoir pbjîîppin. 

Pour 1- parceIIes 1m prm 
c u l d e s  ont & ccl1es u w  par le3 
pmkteurs eux-rnhcs. Pour l'uiiliaatinn du 

misrsur 
SOI et le 
unbon 
h l .  

Pm la réalisation du travail de. 4 l a  moyens 
+Mes au niveau de i'exptoitatim ont 
& .xitilids ~ h r i m i e  A &m animale ou 

Laooiiectedesdomksaconcernélesdates 
da opériitions culturaies, le p i& padle, le 
poids paMy et le poids des 1 000 grains. 

2.2.6. &valuatioa du temps de travaü 

En staibn, le temps de lravail effectif a ét6 
calculé en enregistrant le d h t  et la fin dcs 
opérations. En milieu paysan, & méthode 

T h  wuvw les pucelles pliysanrics n'ont 
pas pu 6tra&gulitmht d & h r k l  comme 
dit dans le protocoie. Toutefôis, dans les esah 
en station, les p l i e s  f i e n t  nzriintewes 
propres en les dCsherbant manueUment ou en 
utilisant les herbicides sélectifs. 



déclamive a6t6 uiil&po~r&vahiwlaWups 
detriwail. C e t t e m t t h o d e d s t e ~ ~  
sur la dur6e habitueb.& tnwd pendmt une 
p4dodedonn6e. C'eunendihode simple 
et *de, qui est fdmmt  appiicablo P de 
g r a n d s ~ ~ d q a i f a i t a p p l A l a  
&moire et la subgactrvit6 du Iac11q&t4 WeU, 
ZOOS). 

La msimd'riarvre dcussaite aimi qfie le . . 
k m p  mis pour In rhhimn des travaux ont 
t ~ ~ ~ : p o u r I e r e p i ~ d  
d'un he, huit ont fnit b trrrd 
p e a d a n t 8 ~ ; r r v e c l e ~ o i r p ~ i  
letravailsktédahd - - m e n  
3heuriwidCtemps. w t n t s g o a t m  
daus k taMerni 1. 

do 

Biemcpelapcnibititémitaruventkiqdepar 
l e s r i z i u h q c e ~ n ' a p a r s é t t m m r é  
dans CtttG Cfudt en m b n  du maiqat d'outil 
-6 p u  mn qpbati011. La phibilité 
au travail mw&c un cmmpt difncilt il 
a c r m r , ~ p a ~ c e q u t 9 o a ~  
c s t o n ~ e ~ , c e q u i p e r i t ~ s a  
d&rmhation dtl.w$. 

233. fivshratim km- 

Uw tvaluation 6coumiqrse smtmin a & 
faite an corn- lw valattar 
d e s g a b s ~ u s a ~ l e w m o i r p h i l i p p i n e t  
lerepiqmge. FuurcefaiFo,biprtr~bbmtts 
a ~ d s e t l e o o 0 t d e I a m a i n - d ' ~ ~  
dans l ' e % p 1 ~ ~  mt &4 Mds. 

Les relldmac ont # d il I'mdyse 
delavarimceenuî ihalw fm&maWs 
du logiciel GENSTAT S rel- 3 @mes 
A g r h h d  Trust, 1993). La may- dos 
d e u x t r a i t w n e n t ~ o n t ~ c a m ~ ~ ~ ~ t  
le ta & Suient (3-t T-). 

LapaEoamaoctds du wmoù~ppinopt&é 
é v d ~ p a t r s i p p w t a p a o m b t e d t ~  
d c a m a i m ~ s e m r t a , h a , a u k m p e d e  
travail, d la quantiîd de smmca utdidus, 
A Ia mi l id  & mvaii, au r d e m n t  du 
riz pdty d mtmt au c& de w o n  
du paddy. Leai r&mws de I'&vahiation du 

1 
n m h d e p a s # w n e 9 ~ ~ p o u r m e n e r  
I ' a & h d e ~ i 9 e t h ~ d e g c m e n c e s  
mt qmth al tableau 1. 

Les ddta ts  montrent q a  I ' W m  du 
semoir philippin &essite au plus deux 
~ ~ ~ e r u r i h a m 3 ~ B e  
twd. au repiquage, on note uw 
~ t a ~ e t è n o e m p s d e t t n v a i l  

*: 
( 2 o p e t s b o ~ p o m 3 b & ~ c o n t t e  

I 
8 d  1 2 ~ p o u r a u ~ 8 h a i r e s &  
rcipicpqe). A- ap& phmcura tests en 
~ a e n n a B t i e u p a y s m , i î a & é ~ t é  
q u ' ~ ~ ~ ~ p p ~ l e 9 ~ e n  
g e m ~ ~ ~ p a h a i r a s i c n e r i i e n t r e  
2 5 a e ~ ~ C ~ ~ ~ t  
~ ~ k i e ~ ~ ~ p l w i & 5 0 %  
p a r w w t = @ ~ w ~ 7 o h m ~  
memes) et 75% par rappoPt au d o  à la 
vol& (88 d 100 k g h a  de -). 

La8 mdmmts moym obQenus en station 
sant umsipés daos le tableau II pur lm 
c r m i p a ~ 2 0 W , 2 0 1 0 e t 2 0 I 1 , ~ ~ l e s  
mdcmmts &tenus avec le moir  @iiippin 
(6J3 taadha) ont &d 9imilairieJi a ceux 
&mus avec le tcpiqws (620 ~ w l ~ a ) .  

La nombre & praductms ayant conduit le 
M samir ainsi que ks mpdîcies cumcms 
sont consignés dans le tableau III pour les 
campapcs 2012 et 2013. Les m p d c k  par 
mne d vmi6 entre 0,rlQ et 4 ha en 2012 et 
entrt2et8hacn2013.htaüle~ehamps 
indiviBueis a vari6 a m  0,015 4 3 ha 



Tablm I. SuperScit dtivée,  nombre d'ogdratem et temps de travail p u r  repiquer et pur 
amier 1 ha. 

Semis au semoir 30 2 1 3 
pniiqipin 

Tableru II. Rendmat  moyen en t o m  par hectare 

Campagne ajgioole Straons 

Semoir pbiiippin Rep'i9uW 

2009-201 O 598 6 1  

T a b h  TU Nombre de produckm impliqués et les mpezficies emblavées dans les diffbentes 
pendant Ia saison h pluies en 2012 et 2013 

~ r e  à pmiuctian N ~ b ~  de Supedcie Nombre & Supedicie 
prdu&um couverte producteurs couverte 

K&Macina 3 1,30 5 8,80 

~ 0 l 0 ~ t 0 n i 0  3 1 5 7 2 2  

M'Bewani 4 4,15 4 2,m 

Kourouriirrry 3 0,80 5 4,50 

N'Déboup 6 135 2 3,oo 

Nimm 1 1,19 3 3,75 

Molah 4 0,40 2 3,43 

Total 24 10,39 33 32,7 



Lacairbededishibw&- 
( F i g u m 2 ) m o a t r e ~ k p o i d s ~ m t  
varié enln 1,7 et 8,9 &nws par ha 
s e ~ q ; u t l e ~ a i t p u ~ & t p  

I ' W e n t  de son champ. La maymm 
& t ~ n & ~ p o u r l a s 7 ~ ~ a s e s i t u c i S , S  
tonna par ha Ces résulta@ h e n t  ceux 
d 4 ~ ~ e n s i a t i c a i d e 2 0 0 9 # 2 0 1 1 .  

h plasfaib1es rmdmmba (12 et 1,8 t a d  
ha) ont &té o b é s  &ez deux p q s m ~  d m  
la zona du hilricina. C a  pqsam avaient 
1- h p  conipièkmea~ envabis par les 
mauvaims hwbes. 



3.4. ~vnhiition du temps de trwaü en 
Station et en milieu paysau 

3.5. $valuation économique wmmaire 
du semoir pbiüppin 

A h  d'&al= la de travail des 
agricultmq I'estimation de la durée des 
aptdons ed iibctssaira. L'enregistrement 
da tmps de travaux s'est M d  aux Temps 
d'Asûeh& (temps effectif de mail) 
pendant les -00s cul-s, me notion 
dév- dam le u Bilan mail ip (%dieu et 
aL, 2000). L'évaidm réalisée en station par 
da ntefsuresau debut et il la 6n des travaux, et 
en milieu msan par I 'ut i lhtb  de mdthodes 
declataciv~ montre une hummie en nombre 
de p m m e  et en hups de m a i l  (Tablm 1). 

Pour avoir une id& sur la remabdité 
6conomique du semoir, une 6valuation 
éiommsire a été firite. Cette évaluation a tté 
basée sur b paix du iipemoir et ks charges 
afférentes A l'utilisation du semoir wqad 
auxfr i i i s l i é s iunq iqqp&riz .Lepr ix  
du semoir philippin est w ü m k  envbn 
175000FCFA (pm AAMA). En s bIisant 
sur le fait que les dam rendements sont 
sWqucment &quivalents et en compsrimt 
les deux charges (charges liees au repiquas 
avec l'usage du semoir philippin), il apparait 
un écart de 55 720 FCFA par ha en faveut du 
semoir philippin (Tableau IV). 

Tableau lV, Campabon des charges liees au repiquage et A l'utilisation du semoir philippm 

~enpheptpmike:labo~~+irrstallatioa 

hdhmge (5 j x 12M FCFA) 

e a g r a i s p o i i r u r i e ~ & 6 m n ï 3  

EH;eaa bmt FCFA 1450000 1433000 

Z16iç8# 1 281 280 1 337 000 

h: 1281 280- 1337000= 5 5 7 2 0 ~ ~ ~ ~  





LmdCtiV~deoe#eétudeontétéfinan&s 
pa la Bsoqrse M d &  iI iravers b projet 
WWP-mtcaoisatioa . . 

pur les activih 
medes en station, et par I'Onice du Niger 
poiirk~erimilkupg.sl iaLesauteurs 
m i m t  Md- Souleymanc Coulibaly 
et Brahima T d  pour BeMl e&ts dans 
la conduite da en station et en milieu 
mm, et la coika âw données. La 
au- m&cnt d- le CORAF 
p t r  le hmmmnt d'un &lier de &action 
ircientifiqs, qpi a permis Ia réahdon de 
&te puMicatioa 
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Techniques dginstallatlon et de gestion des 
banquas fourragQrer à Flcus gnaphaIocarpa 

(Miqii.1) et Pifior tigma ntIcuIatum (DC) Hochst 
Installation tmchnlw and management of M d s r  banb of 
FIem anaphaImipa (Miquel) and Pifiaatigma mtkuîatuni 

(DC) Hocha 
Kamlsuoko S.', Senou O.=, Warra lm1, Y& Haf 

' lWM d- Ru*, =RRA- - B.P. 16 - Tel. : (+223) 21 620 107 1 @23) 21 620 361 
21nstW d'Ecomimie Rurale, I E W C R A ~ b a ,  B.P. 262, Bamako, Maü 

Ceae~ccmî i ibueg lobal~t~ lasécur i té  
alimeaîh et B la bate cmtm la pauvreté au 
Mali 8 îram It &hi- de l'élevage. 
Eiie v k  #ciîiqmmnt atiéwaer la 

d'aiimant pour dont dépend lu 
d é d q m m t  de l'hhage, qui est pratiqué 
priipluar&80%&la~onnuirleetdont 
1 a d i d m a w P I B t s t d a  l~%.Aceteffet, 
d e s ~ ~ p 6 r o a i n c s B F l c u s  
pqhuhaqm et Pfiiost&ma r e ~ l a t t i m  ont 
# M 6 a 9  nvec dif fhts  *enb de 
phmtiition (Ficus g q h h r p a :  4m x Qm, 
6mx6m,8mx8m; P i l i c w l i g m a ~ ~ l r t :  
8m x Sm, 12m x 12m) & la Station & 
hb#die Agmmdqw da N'Ta& et suivi- 
pendant4sirrs .Letaux&~, letaux& 
m i e  et la hauteu toiale des plants ont éBt 
GvW seion ia é w m m t s  de p1antation. 
En wwelnbm 2008, les pliints de F f w  
~ ~ o n t 6 t é ~ d Z O c m a i i -  
dwsus du sol (la coirpe d'unifomhatim) et 
les rj& âc m d ~  Ment  exploités chqm 
a m b e e e n f h h , ~ a v n l , m a i  etjuinpaur 
évaluer la prodiictiori faumghe des s w c h  
seton I'dcmmmt de plrirriation et la *ride 
d'cxphhth. L'expioitation consis&it il 
coupa bws ks mjets do mwhe, récolaet la 
faûibddétamiwrparsouche bpoidshis 
si  sec par ptatt. A* 4 rms de plrvntatiua, 
Pifiwtignw mtidlurn a &CM 73,50% & 
trrax de d e  mayen et 1,60m de hauteur 
mayeane. Chez F i m  ~naphalocarpa, le tau 
d e ~ n a a y e n d e s p h t s a é t é & 7 7 %  

et 1,ïûm comme hauteur m o y m .  A 26 
mois, les prmim f i t s  ont été observh sur 
Piliustigma ~~ttmhlirm. L'analyse stnîisîique 
a montré que 1'6catmmü de plantation 
et k période d'ercploitatim ont &cm un 
effet haubcaiaent s i g n $ d  aw la -on 
fourmgère de F t m  pphahmpa.  Lx 
plus fortes productions de fourrage mi été 
obtenues avec I'hrkment de 6m x 6m gi 
mai et juin avec m p c h n m t  2,336 kg et 
1,928 kg. L ' m a t  de p l d a n  6m x 
6m aimi que la ptn& d'exploitation mai - 
juin mnt rcmmawhb1a pour I'biaIlatian 
e t i a & o n â u r a b l e ~ b a n q w s ~  
h F i m  gnqhulocclp- 

Tbisstdygidmiiy~~~ltributesto f d  sccurity 
andthefightagabtpovertyinMdithrwgh 
l ivestd development It specificdly aims to 
deviate foddershomgeonwhich &pends the 
devebpment of livestmk, which is p r d d  
bymoretbanWhoftherdppuiationmd 
d b u t e ~  foa about 11% to the GDP. For 
this purpose, perenoiai fmge ba th  of FICM 
gnuphaimmp and Pilimsigrnu mticuhtum 
ware instahd with d i h t  phting spacts 
(Ficwgnaphakarpa: 4mx4m, 6mx6m, 
8 m x 8 m; Piliostfgma neticuiahm 8 m x 8 m, 
1 2 m x 1 2 m ) r m d m o ~ f o ~ 4 y e a r s a t  
the Agrommic Resemh Statim of N'Ta&. 



daus iw dghs il très f&lt pkviodûie où 
l a s a d ~ ~ o 1 1 ~ e s t d a a é t  
d'mphs Iignews. 1DE nwnbrwrse atmm, 
e m  m m  C m m m  (1956); BUWM a al. 
( 1 9 6 8 ) ; ~ ~ W ~ ( l Q S O ) ; ~ ~  
(1982);Citsi&rina#al. (1987)mt&$unrinimm 
porrr mmn&m l'importance d~ iîgmu 
dam l'd-on du W, principdammt 
m m 8  mtm d'azote p v a n t  m i r  de 
-1- amr b m a p  hcrbacb dont la 
q d t d  nubitiormtk se dégrade rapidemont 
au ooiprs du cycle de ~ I o p p m c n t .  

lm c k c h m  de lgWtut d ' h a &  
~ e ( l E R ~ o n t m i 9 a u p O m t u n ~ v e l  
~ e n t W a l ~ b ~ B t ~ d e F 1 c w  
H d m v -  m@ =~-  Il- 
l ~ & )  et dc fruib de PiIimligma W l a n t m  
- &ma ca bamnnaD (Kmissoko, et uL, 
~ 5 ) . C e n o t r w l a ü a n a s t ~ ~ 0 ~ & B O %  
d'dimoptWHülCOMA,;aO%defeuilleg 
ddw Be li$ctrs ~ k I o c u r p a  et 20% de 

*lm de B I k d p ~  ~ n ~ a h m  

C # s ~ ~ ~ o n t p a t v i i l t a r  
nmib par p h s i m  auteurs. 
Won La MoiitrurP (lW], im fétÙUes de 
m u s  @qMmalp cmîemult: 333% de 
1 m t i b m ~ ; û , 9 % & ~ B n i b s ; 4 , 8 %  
d e p m t & ~ ~ d & @ k ;  16%dempiinétaux 
t o c r i r a r c t I b ~ ~ l ~ b I e s / i m i a t  

a & 45. D'aprh It d m e  a m ,  
I t ~ & m # C I g n c a w ~ h @ ~  
de: &b $&die 83%; bnrtes 
69%; paM?&digodNm 33%; mimhux 

43%, Sur le p h &  la valeurnarioive, 
ia pt&ïm ~ b h / u n i t %  four- 
& est & 33. Ces temurs en nmhmats 
-jW=-mqaie~~w 
mcad & wqihmts #aliment pur l a  



Cb#t ttude se situe dans le cadre de 
1'- ml- ch n ~ ~ v u l  aliment par 
h agrdemm. L'ohjd générai visé 
psr 17Gtude mt de canbibuer il la sécurité 
a l n r i e n E i i i r e e t h l a h r w e ~ k ~  au 
Maü d trama le Mqqmmt de I'tlevagt. 
sonobjeeiif*if i~ut$$tla~aupoint 
da a p p a p h  d'hdauiœl et 
&@edJmde~forrrrngtrwiAF~ 

d mmtiigriw miicuIQhrRt, 
a b d ' ~ i t e r I a ~ & f o u r r a p d o a t  
d b p u l l e & ~ & I ' t l e v a g c a a i M d i ,  
L#i ant p t h  aitr: (1) 1'éviihiation 
de l'idwnce de 1'- sur las 
corn- de Piiimdgma 
w&wlu&m at Pkw g n q h h m p  en 

h m g b m  et (2) I'haluatiotl de 
1'- de 1'6cartament d In fiode de 
c a u p e a i r a i a ~ ~ d e F i w  
-. 
II. MdMatririthPd- 

Ia plants & Flcw grrqphahaqw et de 
Pilra~tigma retlmkarn ont &é Clevh en 
hia i& A Sïimm par le Progrmm 
RessourcesFomsii~ 

Le Qiapoeiafexpkhnentai utili&était ie bioc 
cornpl? randomise avm cinq (5) d@tîtions. 
h ~ d e c h a q w ~ i m i ~  
soni & 48m x 48m. i~ mimbre de  pl^ 
par pm?11t unitaire et p&r niveau &ait 
mpcctivmmt: 169, 81 et 49. Pour tout 
I '~ , l e~brotot i i l&plants t ta i tde  1495 
wec une spporfick de 34 56ûmZ. 

Le factutr hidi6 &ait 1'6cartementdes planis 
A mis (3) n W m  & variation: 4m x 4m, 
6mx6met8mx8m. b E t m o i e s t ~  
p a f l ' ~ t 6 m x 6 m q u i e r r t ~ ~  
p a r * ( 2 ~ ) p o i i r l - ~ ~ ~ ~  

Cokde et tri- dm d o g n k :  les 
* o o l l ~ o n t @ w i r k ~ h  

suivants: k taux de survio 
et la hiaiCao. h b ih de la wism des pluies 
(novembre). E a i h w t m b r e  dechaqw amde, 
kt i iuxdemrvicaét6kralr iépar~l ie  
t m i ~ & h ~ b d u c ~ m ~ d e ~ p h t ~  
vivantspoi irh3&r~rpxnihann6es,et  
des m u c h  viv- de F i c l ~ s ~ l o c ~  
aprés la pramrért amnée d'explobh. Le 
t a i a r d c ~ ~ i e r a p p o a t d u n o m b r e &  
pWmha9vivmit s  sur lenombre& p h t s  
m i s e n p h e ~ e n ~ p . C e t r n a r  
a é t é ~ p a r p d t m i ~ t t p a r  
ttaibmcnt L'analyse & variance (ANOVA) 
a 6t6 utilisée parr amparer les -hm 
moyemies de la biomaszse. Le logiciel Gens= 
Reletw 9.2 a été utilid pmx Sanalyse des 
*. 



En nwmh MU8, soid 26 mois 
la pbmîo& la mp d ' d b m w i o n  
a é t d ~ ~ I s s B s a r q u s s i ~  
- R b a m m W d -  
I t s ~ a B c m ~ d u ~ . c c u e  
~ ~ ~ m s e t h # ~ ~ ~ ~ ~  
I i i v s r i e p d e ~ m p r l c ~ ~  
d'e+t&ndafadmn&kpaiochainn. 
~ b ~ ~ ~ ~ ,  
m a r q a v n l , a u i e t j P m > 0 a t ~ I I ~  
~ ~ ~ ~ s i b k ~ l )  
et aclMqm-w-@db 
c h q w ~ : 4 m x 4 ~ Q a i x 6 m ~  
8mx8m)kitiia- 

- la d'+Mm A 5 niveaux: 
tëwh, mms, niars,, mai et juin. 

L G ~ f o ~ ~ ~ t ~ 1 ~ h ~  
i'W& de chaque bmqm. 11 y a 15 bmps 
h m @ m s a n i t a t a Z d t 5 ~ d e ~  
~ h f d i r r i e r i l J . i i i n , ~ m & u & e  
?mqm @bp kemmt  était enpl&& 
~ f o i q ~ 3 ~ p a r m o i s .  

~ a i ~ ~ ~ l ' ~ Q é s  
mwbs et Ia pkk& d'api*. Ces 
~ o r i C & é ~ ~ e t e n  
combbi lm 



"; la lumière obtige). Cependant, l'analyse 
-que n'a pas dv416 d'effet significarif de 
l ' ~ n t p m m p p o r t a u t a 1 1 ~ d e ~ ~ r ~ i c c t A  
lahauteur. 

1 Lai rhdtats obtenus (Tableau II) ont monid 
que I'esp8ae se comporte üès bien dam 

-& le site conmie pilim~igrna mticuhm. Le 
tam moyen de reprise a été de 98 % pur 
une hauteur mayeane & 47- L'analyse 

Traitunent don- siatistiqua montte que 1'6cammnt & 
plimtation n'a pas eu d'effet si@ciitif sur 

L'atdyse de variiaice a tat utilide pour la les m é s .  c m  stddtique 
dam- de h w t  & a inontré auai que 1'- n'a pns ai 

-& g 1-aide & logiml GeraSw Relem d'effet significatif srrr les p m d t m  (taux 
9.2. de rophiw et hauteur des plants) h 6 9  au 

jeune âge. 

3.1. L'mûuunce de I'dclrttment sur le 
compomcst  biophysique de 

M a & m  dans lm 
brnqiaea fou- 

Lesr69ultatisobqamur&2006~2009~int 
d g &  dalu le -1.  L a  rbubts 
b u s  ont monid qw 1'- w mmprh 
~bienwalesite.Letainrmay~&repriae 
a tab ds 99,99% ct la hauteur maycane a ébt 
de 4 5 m  L'maiyse statistique a monCr6 que 
I'hdmmî de plsntaEion n'a pas d'effet 
9 i @ d s u r  le taux dt mphn ot la hauteur. 

De 1 ~ 1 - b ~  2ûû7 A m b r e  2009, k 
taux moyen & rsurvie a évolué de 68,89% 
A 73,50%. L'augeietitatioo dw taux de m i e  
s'explique par le fait que certaiaes souchw, 
considérées MO- ea 2007 a 2008, ont 
r&&é en 2009. La hautair moyenne a 
évolué de 0,47 m B 1,60m. Les résulîats 
du tableau 1 montrent des diffkmes entre 
les taux dc mie et les hatdeutS d o n  les 
karkmtnts, plw la h i t d  est élevée, plus les 
a d m  mirprient vite en bautcirr (concurrence 

En mvdm 2 W ,  soit 15 mois &s h 
plaatiittop, avec 78,3%, le taux moyen de 
survie a, de fqm généraIe, bai& pour 
tam les écartements c o ~ ~ v o m o n t  à la 
campagae @&km&. La hauteur moyenne 
a msidhblmmt mgmenté poirr atteindre 
1,70m. L'adyse statisîiqw n'a mmtd 
aucune ddïhnce significative entre les 
harkmentsparrappMthlahautwretautaux 
de survie des plants (Tableau II). 

En novembre 2009, soit ajds um amde 
d'exploitatiotl des banques foumgha, 
lm plus farts taux mayens de survie ont tté 

pour les périodes d'exploitatim de 
mai, m m  et juin avec nqmtivunent 84, 82 
et 8 1 % quel que tmit l'écartement (Tableau 
III). LRS PIUS faibles taux moyeLlS de mie 
ont ktd obstrvés wr les parcelles plantées A 
l'écartement de 4m x 4m q d e  que soit la 
période d'exploitation, cxc@ la pbiode & 
mai. Par contre, le meilleur taux de srwie a 
été o h t  pour I'kmkment 6 rn x 6m cpelle 
que soit la +aie d'exploitatioa 

En 2009 ( T a b h  II), k taux mayen de sunie 
p u r  tout l'essai a ttt de 77 %, taux l6gkement 



I Titblmu L kvohition des tirux mgreos de reprise, de m i e  et de la hauteur des plants & PiBosHgmrr mn'cuhttm selon i'éatment de 
2 ~ Q , b b r i p u c r ~ I N ' T d o ~ 4 ~ d s ~  II 

&- Wiiiogieade B r -  Tmxmoyeade Rm4mr- --de 
t rcp* (-1 wirrie Ccr} mwh 
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inférieur h cehi obtenu en m m b r e  2007, 
qui &ait de 78,3%. Cela nwnh que c m t a k s  
muches n'ont pas sugpMtt le rythme &ou 
la @ride  d'exploihh appliquée. Cette 
bdetrnnrdemioattbplusfortepour 
I'écartemtnt 4m x 4m quek que soit la 
@ride d'eqloitaiion. L+','andyse mtdigue 
a montré cpie I'tfft de l ' & m e n t  & 
plantation et la pki& d'exploitation n'a pas 
6td si@catifm le tamr de 9inrie. 

3.3. Inn-ee de P-mt et d t la 
période d g e r p ï o m  dm feuilles 
sur la prod~ctiu~ foulagérc 
dmi lw bauq- focimgèm A 
-#- 

Pcadant la campagne 2009, les plus fortes 
P- P - (0,795 et 129 kg) 
ont étd obtmws m t i v c m c n t  cn mai et 
juin pour tous les hrbmnts  confonduir 
(ïabteau HI). Par cmtm, bs pius fa ibk  
jxdmtions at dtt h k  en avril 2009, 
it cettc male, la productioa fomragtre a 
d'ailloursl &té nulle paw l'écartement 4m x 
4m. La comparaisau dw m a y u m ~  a p m i s  
d e d t u e r 4 ~ ~ p o i ~  
chaqiie-. 

Pendant les 2 &a d'exploitation, le poids 
sec reprE9caite en moytnne 40% du poids 
de fomgc frais. L'an- des &suitah de 
2010 a motitré que les plus fortes productions 
de fourrage par muChe, 2,336 kg, 1,928 kg, 
1,900 kg et 1,304 kg, moyennes suiviefi par 
la lettre A, ont & obîenu~ mptivement en 
mai et juin, avec l'écattomnnt de 6m x 6m, en 
juin, avec l'-mont do 8 m x 8 m et en amil, 
mec l'écartement de 8 m x 8 m (Tablem U). 
La pius forte p d x t i o n ,  2,336 k g / m d x  a 
été Obtenue ea mtii 2010 pur r6cartement 
6m x 6m, a h  que la plus forte producth, 
1,854 k@mche a &é h u e  pwr le même 
écartement en juin 2009. 

Par contre, lm pllu faiblcs produGti~ ont 
été obmmh en f4vrier et a d  & chaque 
am&. Pendant ces ia pdwûon 
~ è r e a m ~ é t k n u l l e p o u r l ' ~  
4m x 4m. Lts résultats ont monid que la 
pmducth foumag&re par souche est faible 
pour i'ocnrtement 4m x 4m quelle que 
soit Iri période d'exploitation. Pour t o ~  les 
hrbmats de phtatim, le mois de juin mt 
la période & forte producaon de fourrage. 



I Taùieau m. Pro* moyerme de fourrage WC par SUU& (kg) de Fi- gnaphoharpn d o n  l'écartement et la H o d e  d'exploitation. 
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Le fort taux de mpisc chez Ficm 
gtiaphaimqwa conûrmé les&mîtats obtenus 
prir Onaaa (2W), qui -6 97- 100 %. 
Y d  (ml et 2002) avait i m w d  plus & 
W% de taux de reMm chez la même +gPBOC 
A N m p d a  Selon Y d  (2003), le taux & 
su& (973% au &but de l ' ~ t a i h ) ,  
obterni pur la même eq&x plantbu en 
banqise foumgb ii Nmpwdla, n'a pas 
çhanstptndantboisaasmtuuteladirr6e 
de l'exptoitation. II convierit & sigder 
qu'il NamposatIa, le9 dm Ment  W s  et 
-ta, phis, 1'4-  
im peiibs h h e s .  Par mürc B N'Ta~lrg les 
arbreaioni&écwtpesd~&d(20gnau- 
~ d u s o l ) . o n ~ n i t e a l ~ q u e  
F'iwgnqhah~pnrtsis& mieux Al'magc 
et l'ébmdqe qu'h la c a p  B ras de ml. La 
lpandetaiiiedehpattieatrlanxaedelamhe 
favorifierait la sude & &4. 

selon les dsuhts obteniis en 2009 (Tablaau 
il), le triun rnayeri de amvie pu l'casai 
a éît & n%, Mghmmt ioftricur d celui 
obtgm an wwcmbrt 2007, qrii &ait de 
783% Cela m m  que ceriahm t m b s  
n'oat pas supportt la rythme &OU la phi& 
d ' ~ ~  *q&. 

S u i v a a t k s ~ t s d e l ' a a a i  mrrlesrsdronir 
de prudrictroa & v i d e  avine &alid par 
Kmiswko sr aL (2Wh h @ d o n  
myerma da fm sec par dm 
~ p o ~ ~ ~ l a r a t i o n a i i m ~  
J d'un Wer djalkmkt de 30 kg. Ea 
Sei ,  la mtiom de 1,500 kg du nwivtl aliment 
offert amr annisalm ieafemuit 20% & faiilles 
s k h  & F i c w ~ o c c l r p n ,  mit 0,300 kg 
Auw,iaproductionde 1>9kgc&fmgew 
par aika pmct  de conshm 4 rations pour 
unbélierde 30 kg. Liiphisforte prdmon, 
2,336kgdefouaagesccpararbaeperniet& 
~ e n v i r o n 8 r a t i ~ p c i u r u n M i k d e  
30 kg (Kamisdo et al., 2005). 

Pour tow éciirtements confonmis, l'analyse 
des moyemies a montré qree la pradudon 
aupmte avec l'appmhe de iWvcrnagc. 
Qmdmt, le ~ o m ~  n'a pas été cas& 

en 2009 ( T a b h  III). Cela s'explique par 
l'installation des pluies, d'après les 
infurmations météorologiques de la staüan. 
D m  ces d t i o n s ,  Ic mouvomcnt ascendant 
de la dve est @us hkmse d a  les arbres. 
C'esî pourquoi les mwhm débourrent 
vigourmmnt, ia pl& féaillahn est 
c m l s w e c h e z ~ d ' @ ~  
en cc moment, Daus I'wsemble, 1- muches 
ont été plus productives en 20 10 qu'en 2009. 

En faisant la moyenne sur Ie cumul de la 
production fomagke des deux ( T a b h  
IV), ICSPIU f t m ~ e ~  ont ete o b t a ~ ~  
en mai et juin, quel qrie soit I'hmtmmt 
& plat~tatioa Le d a  écarlement a Cté 
6m x Bm. Mai et juin ont # les meillem 
p6tiodas d'exploitation du îb- de Fias  
gnaphaIocarpa akm quc fGvriw eit avril 
&vraient &re 6vi%. 

L'étude a m d  que 1'6cartment & 
plmwian n'a pirs eu d'effet sigmiicatif sur le 
titux de survie de9 deox espèces. Piifosîigma 
~ c d a r n  a &CM un tiaix mayen & sinne 
de 7330% avec tirte h k u r  mayenne de 
1,6ûm, Au mdme moment, il a &é ohmm6 
cbez Ficw gnaphuhmp 67,3394 comme 
taux moyen de srwK. Piliostigma m e  
adonnémspmier~Guits28moisapréssa 
P- 

h-- 
* .  

ont montré que 
l'hartement & plaatation et la Hode 
d'exploitation ont c h  un effct sigmficatif 
wrr la producdion f-épe de F I w  
gnaphaiucarpa. Mais leur mteractian n'a 
pas d'effcî sigdcatif sur la d m c  variable. 
La phis forte jmhct ion  de fwrraga sac da 
Fim m a l o c a p  a 6îé obtaiue avec 
l'émtamtdc 6m x6m. 

im & u b  de l'maiyse des may- du 
mui de &tim fourragére des deux 
campagna d'eqioitarion ont monid que la 
Mode propice d'cxpioitaticin de fourrage 
de F i m  @aphalocmpa a# de mai 4 juin. 
Cette période peut etre recomrmmdee aux 
agro4Levem pour faire 1'~oitaIion dwi 
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ktudo de Pmffmt de la date de semis et dm lgQge 
des pbntulms au repiquage sur le rendemant 
de bois vrrl(it6s de rh rdoptbs dans lus 

Périmètrus lrrlgu&s VIllageak des réglons de 
Tombouctou et de Gao 

&wlng dah and smedlhig tmnrplantlng a- Impact on ybid 
af thma adcypQrg v a r k W  In the krtgated pmdnmters d 

Tbnbuctu and Qao regiom 
QOM O.', Tmor6 K2, Wawn Ri, Coulibrly M. M.1, NsdOaye M. KmP, Guindo S. S.', 
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auteur mmqmwhl:  go#acoumbamahoo.fr, o u m a m ~ ~ m a i l . c o r n  

Les @mètres irri JW dy 0'") 
smtutihdspaur mieriese e t s d h  
h changements clitiaati ti . variétés 
cul* dam les P I F  sait d'or- 
adiqts et s d h n t  des conditiom 
c W q w s  dm idgiom nord mi Mali. 
ex@rîmentaths ont &t mduites en miüw 
pqsm d m  les PIV & To~bwctwi et de 
Gao a6n da daim des varfétés ayant les 

dkabIe3 des productem. 
ont été dlectbds par site 

des testir. Trois varittés 
de riz WARDA Saki (WAS) et la v d t 6  
Nionoh (t6moia) oot tté W. LR di@ 
cxpbhmtal utilid &ait le -1 en blocs 

avec comme primipai 
vmtoti et facteurs secondaims date & semis 

su q@g. La ~ 0 1 1 ~ ~  
sur lavana e rendement. 

STAT version 4.0 a Cté utilisé 
an- des t k m d s ~  Le &si & Student- 

~ K e r i k  au seuil dt 5% a 6îd u W  
'on des nmycnties A l'aide ch 

ogiciel S SS version 17.0. Sur l'ensemble rLd$Rti 
b sites, la vari# SUTURA a c m  
bon t d m e n t .  La @riode propice 

rA 
d s p é p h h s  des mis v a r i 6 d s e s t I a ~ é r e  
@mine du mois de juillet. L'be te de 
repiquage des plantules est & 30 jours. 

Villagm higaieci Perimeters m d to 
ii#eminte climate change ominwri eff-. 
Cuitivated varieties in Vdiagcrs lrrigated 
k h c i e s a i  oighîed h m  Asia and s u f h  tbe 

T c l imt ir i cc~ms  of the northtrn regions 
O Maü. The apimepts  were d u c t e d  
on-farm in Viilagm Irrigattd Porimctws of 
mmbukni and Gao to aelcct fiimiers' varieties 
wiih hirable -S. Seven (7) 
h c r s  were s e l d  pa site to w m b i  the 
e s n t s .  Tlvrce rioe Wdim pcr location 
wert sclected. The a~~ design wm 
factorial in blocks scatkred with v a d i e s  
as main factor and sowing date and age of 
seadlin for transplanting as 
fhmr.%L 's collecion was 
Tk GENSTAT version 4.0 software was & 
for data adysis. Tbe SnidenbNewmmKc@ 
at 5% thcshold was u d  for mean separabon 
usiq the SPSS v h  17.0 software. In al1 
Iatïons, the vatiety SUTURA performed 
W. The good window for seedbg 
trandanting of tbe thme varieties is the ksi 
half of Juiy. The segdli mnsphting age 
limit is 30 @S. 

Key words: Viii ers Irrigateû Perimekm, 
Rice varie* gel4 Swing date d 
Seedling msplanting age. 

M m  & : P & h b  Irrigd Villageois (PIV), 
V a r i a  & riz, Re&me~& Date de &s et 
Âge th planniters au repiquage. 



L e f h s r t ~ ~ ~ ~ & l ~ ~  
d u N î , & I ' m w R & d m # k ~  
p l w ~  bbfw#ckdaaaika 
UnriJIviolosokmgti- 
u t i t ~ ~ ~ ~ p o i i r  
c a a i 9 c i u i r l a a ~ ~ ~ ~  
c-po~b.i$mrd&M&îi.  Lw 
Prv-38735 dmle#l#@ms€k 
T ~ s r ~ s o i t î l % ~ ~  
missr~nvihmgi t i%m~d,  ~1143. 
La--de la-  
2010/2011 6isit de 2345612 tomm dmt 
zoasûHw&NigPr 56%etlmWk 
P I V & d $ k &  E a & T ~ l l ~ h m ,  
16% @ h a  ai d, 2û14). k 
M d i ~ ~ ~ ~  

maaviiianunquwdétlrh 
" " t " m m e t d . ~ , h  
conil~mmation du riz awiml 
p b h 3 0 % 6 I r ~ a d o n ~ &  
&éak (Dama et HL, 2û14) et la mmd tb 
~ d U ~ a 3 t & % l J B - I ~  
a n ~ I s e # m d ~ ~ B a l ' ~  
Agriools & 2012DOI3 au MtJi. 
L a - W - 1 '  
1' 
c~7iol#c&8etIœpiaaaioa 
- - m k w d u  
~ s a v a r r s r a r r r t m î 4 i h # w t a i t à a t &  
-qui-ia&mmb&iia.La 
~ d ' ~ h ~ i i % i s o l e  
a u B Q a l i A p l r t i r d r i ~ & # b d m b & s  
~ ~ i m d m ~ g b i i t s w  
du Mali. La p h p t  dw d W m  in 
M i l i s m m i d i ~ ~ d d e ~ ~  
~ i i i i i n i ~ A 1 3 û j a r r a . h r o o f l t  
a e ~ s e t ~ i l ~ d r i o a Q t d e  
p a o ~ p a g ~ d ' s a y d ' ~ î e ~ ~ v m W s  
S m ,  S m  WAPMO poir 
-m*mLadmaptiiatalede 
~ d r c s ~ m ~ s t 1 ' ~  
~ d o i i ~ m ~ e a n r i l i s u  
p n y s a i o w P p i r d ~ ~ ~ ~  
1'- &#! bclmiqw@ paPr 
I ' a d b s a h d i i ~ & ~ t d u  
r L z ~ L ' ~ f ~ ~ ~ s l K  
b r t & m 8 a d i r i z a * ~ ~ b ~  
~ ~ ~ i w e c h ~ d e  

chaîeurfavdehI'obbexritioaiduBoQmveau 
& m&mmî (Basal ei ail., 2008; Rauf si 
d, 2087; Riihmim et d ,  2004; Rahman et 
aL, 2 W ;  $& et aL, 2ûû8). bpiquer lm 
p ~ & i X n : a u s t a é e j w 6 n i l e ~ I s  
~ e t k ~ h o m o g ~ d c s p b d  
pemrad'-uti h niveau de mdwna 
(P- 1W; Khakvani et al., 2005). 
L'objet du pbnt  et ost de mntribtm A 
I'dHmiion de la pproduttim ~ o o l a  par la 
m h  an y k c  de sbatdgi~ ds difision des 
~ d ~ d e n z p l u s ~ t i ~ e s ~ € l ' ~  
FauWwBm* au Mlili. 

vz- SllnJRA Cm*ifique) 



LaîWlisationa&éde 100kghadcDAPau 
semisetde220kghd'uréeendeuxapports. 
L a ~ a p p o r t a M e ~ a u t a l l a g e ( 1 1 0  
kgha) et ie d a d m c  A l'initiation panidaire 
(110 kgha). Les ptriodes d'apr6 d'engrais 
oat varié d'un paysan il un iniee. 

L'eq&umWh a &é conduiîe en milieu 
priysm diinai k dgions de Gao et de 
Tomboiictoo. Dam Iti r 6 g h  de T o m ~ t a u ,  
l e s ~ & ~ m o n t t t 6 W ~ S u r  
Ics PïV de Tonka ditrrrs le a d e  dc Goundm et 
& d m  k =le & Diré. Dans 
I a r t g i o n d e G a o , ~ ~ o a i t t e ~ t s  
dllfldlltlsPIVdeForgéoAlplatadamled 
deGm,deDanghadanste~e&Bourem. 
An niveau & chaque site a @ i m d  07 
pqmw ont abritd les tests mtr une ~1perScie 
de 2ûûd par varrbîé. La choix des &es et des 
wsam a été faiî en wllaboration avec Its 

t d m i ~ u e s  d'admnent. 

L a ~ I k c t e & ~ a p o r t é ~ 8 e s  variables 
m ~ & t m d e ~ d e s p t p i n i ~ r e s e t  
l'@ des plas au repiiqiiaee. Le rc&mant 
p a B L t y a # t v a l u G # ~ d u p î d s ~ î î a i r a  
de chnqiio vari6tt. 

Les donah ont été trait& à l'aide du logiciel 
GENSTAT v h o a  4.0 pour l'analyse dt la 
vari-au&& 5%.LetestdeSiucknt- 
Newman-Keuls au seuil de 5 % a &id util i l  
p u r l a ~ d t s m o y ~  il'aidtdu 
logiciel SPSS vetsioa 17.0. 

III. m u -  

3.1. V a r i a h  du rendement par site 
d'wpb.lmeatatiûn 

Les fbdtats d'analyse Cl I l  rendornent des 
vsri* par site figurukt daus lc tableau 1. 
La diarérmce a r e  les variétés n'est pas 
significative; wpndmu, la Sutitra a donné ie 
meilleur d e m e n t  mec 55 19 k@a Entre les 
sites, la diff4rmw était sigdicativc. L'effet 
simpiedessitesnmddesren&nienisphis 
&levés h Twkii (5519k#ha). L ' b r d o n  
vari& et site est significative. Pour i'erisemble 
dm aites expérimentaux, on &xme une 
vM-d dn mdement selon les vari& 
(Figure 1). 

Tiblcui L Variation du &ment des nmvek  inidwtionsi wmp& h la varié& pay- en 
f d c m  & la l d t é  

-. - - - 

T m i h m d  bdanmt (kgha) 
FaCte€lrVuiCa 

SAKU 5 119 
SUTURA 5 519 
WAPMO 5 085 
NIONOKA Naritté v-1 5 249 

FiidePr Louütt 
Tonka 
IM 

Da&a 4 715 
S igdht ion  

EffeiVataétd 0,138 (NS) 
EEet Localitk 0,001 WS) 
inmadon Varitté x Locaiitd 0,006 (HS) 

~:~~ 
NS:NoasignitleaaT 
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Tablena M. Variation du mkment  des nouvch intduciions coanprks A la variété pays- 
cnfônction~pQiodesdesemis. 

R e n b t n t  (kgha) 
Facteur VanQtC 
SAKU 
SUTURA 
WAPMO 

Effet Pbriodo de semis 

Taishm 111. Wtats du &ent (kgha) inkraction vari& et dates de semis. 

V a  P4riadu & mii der 

P au 15 juillet 16 au 31 jPiM 

MONOKA (témoin) 5 627 4 871 

IA? ~~s d a h  de riemis des vari& 
SAKU, SUTURA et WAPMO are siaieraient 
caibe le 1' d le 15 juillet. 

3.3. VarMan du rendemsnt par 
rapport A Page dm plants au 
m~iquaoc 

L'impact de l'âge des plantriles au repiquage 
sur le mdmmt est illustré dans le tableau TV. 

L'-se de la variance a mon& les seuils 
de signincatim P = 0,481 et P = 0,001 
~ v a m t  pour les varittés et i'âge 
des phts  au repiguagc (Tableau IV). Pour 
I'intenstion variété et âge des plrmniles au 
repiquage te seuil de significaîh P - 0,938. 
Le rendement des vaiétés a varid en fonction 
de l'lige des plantules. Le ndeur  &ent 
est obtenu avec les plmailcs qui ont & 
rcpiquh B l'be de 15 jours. 



SUTURA 

t 6 il 30 jours 

L a d a O e d e s r s m i s e t i ' % g i c ~ ~ e s d e r i z  
au repiqmm mcupd rme plme i m m  
d m s i a ~ d u ~ . I l s j ~ t i i i ~  
primdaî dans I'adaptah cki nwtki~l 
g w q m  ~~~c~ d m  
i e ~ ~ d c p d ~ t b ~ 8 , l ~ ~  
e o m d ' i m g ~ h d - ~ ~  
c ~ ~ e t k ~ t ~ h  
~ ~ ~ I a ~ d u r E z  
CS& mtte 2ST M 3% fIk  os Bqa et od, 
2 û û 3 ) . L s s v ~ m ~ d a n s f a ~  
~dtjaiIQtaP-n5antflw&3510Rde 
f i d a o c t o b ~ a m ~ t  etla-- 
minima m a y m  &ait dc 25,w &&O 
~ 2 O 1 1 ) .  Pf ir80gbOP**&~t  
I a ~ b m c ~ d u m o X a ~ j x i i r X ~  
a v ~ ~  N % A * m m  
2011etlatc@aûmminims~a~&Mt 
A 20,6C"C. La b n  & d* 
imwi&spendant.h*mdu 
mais de juillet gornesit &E mpIjt@ pw k 

faible Muence des tmpbtwes minima et 
m a x i m t ü t m r h f l o r ~ d ~ p l a n t s p a r ~  
il 18 &mih qubdnt du m h e  mois. La 
tem- minima plus é h &  d u i t  b 
repdmm de riz et fc &anisme pourrait 
etrt dû I la wrte phis &levée de c h e  par 
~~m~ de Isi respiration (Ziska and 
Bume> 1%). C e e t  selon Weleh et ai. 
(20101, la tmfxemwe m m h a  mp&iure 
augmmb b rendement du riz, probablement * A I'm6bdm dc l 'mdatim 
des a s i d a s ,  la faible m p S o n ,  le taiiage 
msxrmzd, ~ ' ~ O X L  dtw sudaces folSm, 
i'ttmgatim de la tige d le r e m p h s ~  @de 
ha grain @estg et d,, 2004). Pas et aJ. (2094) 
utilkat ksi &m&s e h e n t a l e s  de 1979 
i12W3, ont mntr4 que Ie d e m e n t  du riz 
pa&& peut £!ire plus W b l e  A la température 
minima j & h  qu'il ceUe maxima 
jowm&h~ La réaction nkgative entré le 
d e m e n t  & riz et la tePn@aûm minima 
jamaüh pmient de l'dl&l&m @que 
de la mspWon maune Pmg et a!. ,20011 et 



Cho et Oki, 2012). Cc paradm porirrait en 
partie expliquer le hmivt80 des rendements 
o b u s  dans la p m h  qubmk du mois 
de juillet par q r t  d caur de la deuxième 
quhabdum&nemois. 

L u i w n n i v e a u d e ~ u b t e n u r w e c  
les jmw plants repiqués mt dû B leur plus 
grarrde m i t é  & reprise car les diff- 
orgarws, y mmpris le3 racin«i, m p p m t  
m i e u x l e s ~ d e ~ q u a g e d e b ~ s u r  
k&dmtlatailtctstcmrbillapéri& 
I'W (Kbakwd et al., 2005). Cela 
& d e  de l'impkation de toub la structure 
r a c k  dnos 1 ' ~ m  et le mqat d a  
éidmaIh3 milntiEs dam les diffhnts  mganes 
d = j - ~ g u i ~ p r o d u i r e  
p IusEardccmpIusv iguummd1i i~de  
-* 

Le mmmt qiporam & repiquap est Iié 
l a m m a h t m & l a  p6riodt&&htde 
i a l l r i g e d u r i z e t l e ~ q i w ~ ~ ~ i p w i t  
p m d r e . L e s ~ a i n s i ~ m o n i r e n t  
qu'ilcstbonderCpaqwrbsp&kmok m. Lus plants Be riz parvent subir un choc 
après d q g e  en #pinière, se mîuisaai 
par un ralentmmmt de la cro- et du 
d h ~ t q u i p u t m z r a r u n e A d e u x  
r#msincwr q w b  repiquage @efotr et ai., 
2008). Pom cdhtm B w &velqqm, ia 
p b  doit p d h  dc m ~ 1 1 e s  rac;inw, 
prriw la plupsrt dcs anciennes mines 
p d m c n î  d i f i c i b a t  d mrmmter le c b  
de I'amchgt. Une jwmt plante repiquée 
mramohsckmalilwipportacechocpitrce 
q u ' e i i e a ~ d t ~ u l l t s ~ A ~  
poiir w d b t a k ,  par rappart d ime vielle 
plantecpitbitfoumirbtaiAloripd'effortpom 
mpiacg iw v ides  mimis par& n w v t h  
a u t r e 9 , p o u r ~ d n c b .  Laproduction 
mpideQanormellesmksaphnpiquagc 

le- dukame 20et 50jum 
après le & @efoer et al., 2ûû8). h q w  
le r e p i w  mtervient trop tard, le riz a p u  
~ ~ p % p o u r p r o d a i r t - ~ d e ~ k  
donc cela peut r6duirt le A t .  Ces 
rh l ta ts  cmhmlt ceux & PM-NEono ea 
1995, psr rappwt h I'iige &s pépinièm au 
repiquage. De ces okrvatbq il serait utiie 
de ~~ aux praductaurs d'éviter & 
repiquer les p1imts de p é p i n i h  gigCes audeis 
& 30 jours. 

Les variktbs de riz ttstém ont montré une 
bwne adapîaôilitt b Ies conditions 
a g f d i m ~ q u w s ~ r é g i o n s d e G a o e t d e  
Tombouctou. Une &&ence k rendement a 
d t d ~ ~ :  

Sur I'emmbIe da sites, b vsritt6 SUTURA 
a enregid ie mtilkitr rendemant 

La @ride  propice de semis des p6piniéros 
des nowelles inttoducîions est la 
q-t du mois & juillet et l'âge limite & 
repiquage des plantdes est de 30 jours. 

Les autelm thnent h expimm leur 
~ ~ l a B ~ M o l m d i s l e p o r r r i e u r  
a i d e W h ( d r i i r s l e & d u ~ e n t  
& 1'- Tm d ' b d w c t h  h vari& 
de riz NERiCA dans les P & h & m  
~ s V i ~ ~ d e s r é g i 0 1 l s n o r d d u  
Mali) ainsi que le COMF et le CNS-Riz pour 
la f o d o n  m k k h n  scienidique et la 
publication de l'étude cidesus indi+. ks 
erreurs et omMous éventuelles sont saus la 
seule respn~bilitd des auteurs. 
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Am4lioratlon de la qualité der fsriner de 
cirhlerr produites par des moulins au 

Mali : d6tmrmlnatlom de ta teneur en r6sidus 
m6trlliques des hrlnes 

h p m v m r n m n t  of the quaMy of cmrmal Ilours ppodud by 
mllk In Malb D.twmImation of the metrlltc midue emnfent 

In Ilouis 

fgchn0bgue cies produits de la pêd~e, Cornit6 Natbnal de la Redierrche Agricole, 
Route de Koulouba. B.P. E 1911. Bamako - Maii 

Tél. : (+223) 20 22 71 65 1 (+223) 88 75 02 71 - Email : w i m o u n ~ y a  hoo.fr 

Les Wt8 oacuperii uae place i r n m t e  
dans l'alimentation humaine au Mali. 
Leur mouture se fait ma lm broyem 
meules m M l i q m ,  qui s'usmt au travail, 
iaiaaantdes&idw&timsilb&ferdans 
la frarim -te. L ' o b j d  & l'étude WC 
de dttermmer le taux da résidus métalliques 
danri l a  i3rhm de cérésles -tes par d a  
moulins ari Mali. L'&ûxb a M conQite daus 
cinq régi0119 du Maii. A 1s suite & l'enquête 
de reconna im *de, I'invencaire et 
1'6chantillonnage de9 m d n s  ont été A i & .  
L'enqu6ie appfôdit  a été réabée d m  les 
v i l l e s d e K a y e s , d c K d i k m , d e S ~ , &  
SCgou,deMoptietdmslmsixcomwmesdu 
Distrietda Bamako. ~ ~ ~ d e f a r i m  
de~cwrontM~kdaiierchaquevilk 
pour la~ t iondera i r ta i tu ren&idw 
m c l r w s .  

II est  de^ d m h ~  obteaus, que la 
plupart th tchrmtillom & fanne de drcales 
c d c m m t  & mttrriiiques. Des 
mamiths d'amkliomth ont bté fmulées 

Cereds ocxupy an important place in the 
humlm diet in Mdi. Gfitsding is dme wiîh 
d gtii8ding mils, w b h  wcar out at work, 
leaving resiâws of iron filings in the flour 
p h e d .  The objective of tk study is ta 
ktcmim thc rate of metal residutx in ceteal 
flortni produ& ùy grindmg d i s  in Mali 
The idudy was cmduckd in five regions of 
Mali. B& on a rapid recognition mq; the 
inventmy and mmpling of milis was cmied 
out. The indepth investigation was d u c t e d  
in th0 citics of byeq Kdikoro,  Sikasso, 
Sgou and M m  and die six rnunicipditius of 
the District of Bamako. Cereal0our samples 
w m  w 1 1 d  h m  w h  ci& in d e r  to 
dete& their metal midue content. 

A-g to fhe results, most sampks of 
c d  %OUT contain metd residucs. Proposais 
for imp~ovement were mado for bettw qiilility 
~ 0 o u r s ~ b y m i l l s i n M a l i .  

Key w& m a l  flour, dl, dstone ,  
metal residue 

uae nieiiiarc quaiitt des farines de 
&ales pduita les mouüns au W. 

Motsdés:fhincdocéréaies,moullli,raedts, 
hidus mWiques. 



L'- . . Mondide da la k t 4  (OMS), 
wmidk que b d publique dépaind 
depimimm htem+donthqual i téde 
1'- plus 

. . 
ent de la 

tmnn ai mi l'air et 
d w ~ B e ~  

h w a e i w   gont nt 
k & Q ~ ~ b & k ~ b e  
îmwWI dwî la mxenbatim est inférim 
d O, 10h 5- a mi peuvent etre 
dm m k  @%,Zn, Cu, a.), des rnbtaild& 
( ~ B , % ) w ~ m m ~ ( N , F , C L E k ) .  

Le tearrie Lards w p e  les 65 
&mats wt tFaw qui @smtmt une mawie 
volumique sbphum A 5 Jcm puvantavoir 
u a ~ ~ a v 6 G ~ e ~  
~ < p r a ~ ~ q p a n i r m o s v C D t t a u x ~  
m b m e o m s k a -  
b s e r m e W ~ e n t ~ # ~ ~ ~ ~ c a t i f  
dt t d p e $  a mwtmt & i p a k  qu'en 
~ k ~ ~ B T M g o n t ~  

pour le vivant (km 



L m ~ o a t B ~ ~ ~ s ~ m e u -  
~ ~ m m # m ~ ~ -  
dansi&~mdriDistrid&Bamakoet 
ch capitales régionales de Kayes, Koulikoro, 
Silirrsso, S & p  et Mopti, iai Mali. Les échan- 
U m s d e f h i m o n t é t é ~ a u n i v e a u d e s  
mdhsbch- dara 1- m h o s  sites. 

En nit des opérations d ' d y m ,  deux cents 
~ c s ( 2 û û g ) d e  fams thmil, & sorgho, 
de~ou&fi&oni~pd&vkdanr ichaeun 
~ ~ ~ p s r l ' ~ .  

Aimi, au n i v w  du Dlstrid & malro, 
& 6 mmm-, dix huit (18) 

qtmtim~, d raisrori de 3 quartiers par 
commmc, mi Ctt reteiaa. Eo oc qui concerne 
iw 5 capiîak régionalai (viîlw & Kayes, 
Kdikoro, Sikasw, Sgou ai Mopti), 15 
~ e r s o n t & ~ B r s i s o n d e  3parvilo; 
mis (3) m d h  par quartiea at 3 4htiüJions 
de farine oat été cmdtués par moulin. Le9 
~ d e ~ ~ l m q u a r t i e r s o n i  
été Ie39uivants: 

- Kayes N'di, Kirya Khaar#, et Kaya Légal 
=goii; 

- Doumanzaua, Boulkasmmboup et Baa- 
coni en Commune 1, W t  de Bamako; 

- Bagadadji, Ni&k et Hippodriome en 
Cornmime II, District de Bamako; 

- h d l a ,  N'tomikotobougou et Kmhuba en 
Commum III, Dhrict de Bamako ; 

- Qimroni Pm,SéMnücmetLafiaboupen 
~ ~ , ~ d d e ~ o ;  

- Daoudabougou, Kalaban Corva et Sitbali- 
bwgaueaCommimeV,~dcBamako; 

- Maglmlmpq Nkldcom et %ou en 
CommuneVT,~adeBamako; 

- K o d h m k ,  Souban et Fiah Kodikm, 
ville de Kwlikoro; 

- Hatddiaye,. hilam;osaani 1 et S a m b n p ~  
1, viib de SiiYisso; 

- W j i  p- nord, 
Vikdeségou; 

- B d o - C m a , M ~ ~ e t K o m o g u e 1  
l, ville & Mupti. 

Pdkkmcnt, des fiches d'enqdk ont ét4 
élah&eS ut tidmhisw aux : 

Meunierssur: 
O k anwtéristiquas du mouh : 

la m m p e  et l'origine ; 
l'âgectlripuissamdumoteur; 

o Iaduréedeviedesmeules; 
O I s f r t ~ & t é t a i l l a g e ~ d e s ;  

O I ~ ~ d ' u w u ~ & m e u l e s ;  
O les pqmitium dt dut iws .  
MdnngQessur: 
O lesplnrsi1bbfarinesdeoéréales; 
O l e s ~ d e r n ~ d e s o é r é a l e s ;  
O les crittres de qualité de la farine ; 
o les causes de h présence de poridre 

m6tallique dans la farine ; 

O 1- conditim de hnqmrt cies & d e s  
etdesfmhsaumoulin; 

O le5 pm@tions de solutians. 



L'anatysk & d a h m  4chmmu & 
farimaUW&pb*d'- 
a u m A f A ~ ~ T r i & î # ~  
-J&b-gl~-jiLnawM 
~ E l n A * ~ ~ p 4 u r & # E r  
l a ~ t é & s m t t a w r t e h ~ ~ h ,  
W p Q , C o , N i , C t , h a t l e s ~ ~  
te isqE Fe, Abp, W N  ..., a pH-7 dm8 hn 
sols a@mIeR C ' a  lm &&nt mmpkmt 
d s ~ ~ t b m a v e c k ~  
lnwliqw stables d sohibk. 

& offy-amiw (As, Ct; Mn...) carmna nux 
cations (Cd, Pb, Zn.. .) (hm Padin KI, 2000). 

L a b m y ~ ~ a p o i i r l a m u û m d c s  
& a l , o s a u M a l i s W t o m d w m d b i  
meulw,hmotaurdîmlou~biqued~4d8 
chevainr,  me^, une durk du mail d'& 

v a  W., mnt mith par iw MOUliDS. 



de la fannt dihk  dans l'eau, pour la 1'- : matin et soir pl es- faniilles: 
KrCpiiralion du tS ou de la W î î o .  1 A4 fois parsemaine, pur les familles petites 

et moyennes. 
J Au niveau des msommateum 

P a r r a m S  la préseme dedsidus rnbtalliqm3 
Comme base de I ' a ~ t a t b n  au Mi, la d a  la ~snnes, l m w h t f s  w s s  
~ œ d e ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~  ~ s d l u i s l c t a b l t a u I .  
de faritats de c6rCdcs varie d'une fadit h 

N 'toml kombouguu ............................... 



Ira b m m m h n  

Ph$'&- d'&eadefonte, 10s meules 
duti@cs s'riaeait mw l'&t du frommmt 
e t ~ a ' k ~ ~ ~ i é l w t i b n t { J e r i l i  
Paurmm, m). 

Poïrrk dawxg.pesde~age, i ' w m t  
mt ~~, - lm moteur diwl 
ou dleptt.iaue. Le principe est W sur 
I ' ~ d e s ~ ~ o u h i m 4 & ¶ a &  
~ o ~ ~ u n a ~ m & i e  
d h h  p 1'- ah 1- disqleR 
L a d $ b i r ~ a & & 1 û û i l 3 û û k g l h  
p o r ~ l e ~ e u r B ~ e a P ~ ~ l f  lebrayturA 
~ l a m o u m # e ~ p a r ~  
d e s ~ & I ' & f w , ~ p a r I s ~  
dutamb&~t.bBéibiLtbbonquevariede 
1 0 o A ~ k @ ( ~ a a t l a ~ d e m i e ) .  
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changement d s  marteaux, et le changement U Conehislmn ef 
de l a  grille sont eff- pair le broyeur il 
marteaux. 

C h i c  a rtvdl6 la p d m ~  de tésidus 
La mmlios de fibriam lwaie, dont w l i q u e s  hprew bus 1- 

(Fnilgok 1988). A f i ~  pviennent de l'usure &s meules r n ~ ~ q w x ,  
saat im la diffusion baaytzus constituks decrb.cdcailicium,mntoxique 
- M P ~ w ~ ~  des mouhm h dac ieduite (CcnmTec, 2015) et utilid 
a disques (Wad O'Deye, 1989). dans l'inmistrie a l i m m ~ .  Lts faritaes de 

L a  moulins A matteaux o w t  l'avantage 
d'être moins coûteux d i'& et de pouvoir 
h h i b m t  comîmits l d e m e ~ t ,  mnme 
parcxempkauStntgat,enGambit,auCongo 
et au-. 

Ils peuvent &m alas jusqu'd trois fois moins 
chers que 1- ~~ impwtts (Fraagok 
1988). Ils sont piw aüim 6 coûteux en 
é n e r g r e , q i i d o n ~ q u e d e w r o u t r o i s  
~ ~ t ~ s p o u u n r n ~ h  
m e d a  métaüiques et donnent u# farine plus 
fine, sans &idus rnMIiquers. 

Toutefois, cc chmgmmt tochnologiqrat p ~ u t  
pœm q u d q w s  p b k :  la rttiwnm h 
meuniers se m a u i î a  pour ka graius humidai 
dufait&mlmatagcdelag~i lk&~et  
des pates de débit du nmh; mte pariit de 
la farine est coi& à l ' m h  du moulin et 
ne r# BGtiicbean qu'après sQchage padkl d a  
p r o d u i t s , l o n i ~ m w i t m e s ~ ~ .  Dtœ 
fait, la client absmdonot imo p t i a  & la farine 
dans la m*. 

L e & h a g e d u g r a h ~ q d a v a u t p a s s a p  
mmonl inAmarteaiar ,est~ ,~cat ,  
enmilieururalenAfnqueWe,auMalawi 
et Semble d en c m  d'adoption au Mi 
(Sa& et O'Deye, 1989). 

La bmy- d marteaux -nt etre uti- 
oomme broyeur de village ou bien pur la 
petite inchtrstne de broyage. ils sont A moteur 
éIectnquc (10 Cv) ou d moteur &sel (11 
Cv), avcc des gammeri & me variant de 
0,35 A 7,O mm. Grke h leur rcpductibiiité 
possible kmhuent, ics moulins A mirrteaux 
c u n ~ t  probablement le principal *au 
pour l'dlioration de la qualité sanitaire des 
farina de dddes. 

&ales sont quotidionnemwlt coPisomm6es 
d b présence de daidus méfliquts purrait 
s ' a v k  nocive d long tenne pour la santé des 
wn%omm&urs. Des -es d'hygiène et 
de bonnes praûqucs de moiikue doivent dmc 
&ta respectées pour d d u k  le taux de résidus 
dans les farines de c h é d q  il savoir : 

- l'information et fa sensibilisation des meu- 
niers awrbonnes ptiqws de mouime; 

- b contrôle de la qualitd des meules h 
I'imprtatÎon et i1 l'utilisation ; 

- le r c m p k a n e o ~  des broyeurs A meules par 
la broyeurs i marteaiix et la formation da 
meuniers A leur ut i l idon 

En vue d'amtliorer la qualiîé àcs farines 
i m  des moulins, à i v m a  autres m s m s  
pourraient être i'alphabéîisation des meu- 
niers, l ' d d o n  et l'application de Iri 
ddmntation *k, i 9m61i4~  &S 
tachniques et mtthodes de préparation, & 
manipulation et de ïmqmi des grsiins au 
d, la fmatim des mh&m aux 
boniaes pratiques d ' l y g i k  alimenîairc et 
l'kbalion des consommaleus. 

L'utilisation du broyeur A marteaux p&mk 
moins & riqms de transfert de particules 
d l i q u c s  dans les f k s  et devrait être 
&elop*, dans le cadre de l'arnbiiamtion de 
la *té physico-chimim des Esrines issues 
des moulins au Mali. 

L R S ~ u r s h n i a r t e a u x s o n t & ~ q u e s o u  
diesel. 

Peu de rechenhes con- les consomma- 
m. Or, leurs comiprkments alimentaires 
jmmt probablement un d e  dans l'évdution 
quantitritive et &tative de I ' d i m d c w .  
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JBAN PAULIN KI, 2080. La tet3mIq.h 
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